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Sanierung des landlichen Weges Altenhagen - Parchow - Ausbau

Allgemeines:

Lange des landlichen Weges:
Regelausbaubreite:

3 Ausweichstellen

Breite / Lange:

Vorhandener Aufbau (landlicher Weg):
(Erkundung Heiden Labor 2023)

~1.250 m
~3,00-3,20m

5,50 m /20,00 m
3,0 cm Deckschicht Asphaltbeton 8 DN
7,0 cm Asphalttragschicht 22 TN

15 cm Kies-Schluff-Gemisch

25 cm Sand-Schluff-Gemisch

4 Grundstucke in Parchow-Ausbau,
Bewirtschaftung angrenzender Flachen

ErschlieRungsfunktion:

Besonderheiten:

Fazit:

Lage der Ausbaustrecke Uberwiegend im leichten Gelandeeinschnitt - sehr schwierige
entwasserungstechnische Situation, da Niederschlagswasser von der Fahrbahnober-
flache nicht frei ablaufen kann, der Aufstau von Niederschlagswasser am tiefer liegen-
den Fahrbahnrand fuhrt bei Frost-Tau-Wechseln schrittweise zur Zerstérung des
Strallenaufbaus (ungebundene Tragschichten im Unterbau der Strale verlieren durch
den Einstau von Wasser in den Hohlrdumen innerhalb des Korngefliges ihre Tragfa-
higkeit, Anhebung des Asphaltbelags bei Frost-Tau-Wechseln, Langs- und Netzriss-
bildung in der Asphaltoberflache bei schweren Transportfahrzeugen);

Einseitige Baumreihe (Birken) am sudwestlichen Fahrbahnrand (Abstand Stamm -
Fahrbahnrand ~ 1,50 m) - derartige Baumreihen werden von der Unteren Natur-
schutzbehdrde als Allee eingestuft und geniefl}en damit einen besonderen Natur-
schutz-Status, etwa 50% der Fahrbahnflache befinden sich im Kronentraufbereich
dieser Alleebaume, da Birken als Flachwurzler eingestuft werden, kann eine entspre-
chende Ausbildung von Wurzelwerk im Bereich der ungebundenen Tragschichten des
Strallenaufbaus des landlichen Weges nicht ausgeschlossen werden, mogliche Stra-
Renbauarbeiten bedurfen hier einer Ausnahmegenehmigung vom Alleenschutz, zu-
satzliche Forderungen nach Ausgleichsmallinahmen kdnnen nicht ausgeschlossen
werden, eine einseitige Zerstorung des Wurzelwerkes dieser Baume kann zur Verrin-
gerung der Stabilitat des Baumes bei Windeinwirkung flhren;

ohne eine wirksame Verbesserung der derzeitig vorhandenen Strallenentwasse-
rungsverhaltnisse werden alle Instandsetzungsmallhahmen an diesem landlichen
Weg nicht dauerhaft zur Verbesserung des Strallenzustandes fuhren;

eine Anhebung der Fahrbahnoberflache gegenliber dem aktuellen Héhenniveau um
15 cm (30 cm) verringert den moglichen Eingriff in den Bereich der Wurzeln der Allee-
baume, da bei den Frasarbeiten nur die oberen 15 cm der ungebundenen Tragschich-
ten bearbeitet werden;

zur Verbesserung der entwasserungstechnischen Situation wird zwingend die Herstel-
lung einer Mulde am norddstlichen Fahrbahnrand notwendig (Grunderwerb!), in Kom-
bination mit der Anhebung des Fahrbahnniveaus um 15 cm (30 cm) ware zumindest
eine Verbesserung gegenuber der derzeitigen Situation moglich;
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Ausbau des ldndlichen Weges Altenhagen - Parchow-Ausbau
Gegeniiberstellung der Baukosten méglicher Instandsetzungsvarianten

Stand August 2025

Variante 1
Vollausbau Asphalt

mit Bodenverbesserungsmafnahmen

Variante 2

Vollausbau Flursteinpflaster

mit Bodenverbesserungsmanahmen

Variante 3
Instandsetzung Asphalt

Variante auBerhalb Regelwerk (+0,15 m)

Variante 4
Instandsetzung Asphalt

Variante auRerhalb Regelwerk (+ 0,30 m)

Allgemeines

1.1.  Baustelleneinrichtung, Verkehrssicherung 28.850,00 € 100,00 25.540,00 € 853 18.870,00 € 6541 20.870,00 € 7234
1.2.  Hilfsleistungen, Behelfszufahrten 4.895,00 € 100,00 4.895,00 € 100,00 424500 € 8672 4.635,00 € 9469
1.3.  Kontrollprifungen Erdbau / ungeb. Tragsch. 7.960,00 € 100,00 7.960,00 € 100,00 1.980,00 € 2487 3.168,00 € 39,80
1.4.  Kontrollprifungen Asphalt 5.162,50 € 100,00 - € 000 5.162,50 € 100,00 5.162,50 € 100,00
Zwischensumme 1. 46.867,50 € 100,00 38.395,00 € 81,92 30.257,50 € 64,56 33.835,50€ 72,19
2. StraBenbauarbeiten
2.1.  Oberflachenaufbruch 96.770,00 € 100,00 96.770,00 € 100,00 74.719,60 € 77,21 74.719,60 € 77,21
2.2. Erdarbeiten / ungebundene Tragschichten 366.436,00 € 100,00 366.436,00 € 100,00 28.075,00 € 766 89.456,00 € 24,41
2.3. Oberbau Fahrbahn 189.172,50 € 100,00 231.447,00 € 12235 189.172,50 € 100,00 189.172,50 € 100,00
2.4. Anpassungsarbeiten Randflachen 40.850,00 € 100,00 40.850,00 € 100,00 40.850,00 € 100,00 40.850,00 € 100,00
2.5. Ausstattung 1.776,00 € 100,00 1.776,00 € 100,00 1.776,00 € 100,00 1.776,00 € 100,00
2.6. Begrinung (Ausgleichs-/ErsatzmalRnahmen 17.986,64 € 100,00 17.986,64 € 100,00 17.986,64 € 100,00 17.986,64 € 100,00
Zwischensumme 2. 712.991,14 € 100,00 755.265,64 € 105,93 352.579,74 € 4945 413.960,74 € 58,06
Zwischensumme netto 759.858,64 € 100,00 793.660,64 € 104,45 382.837,24 € 50,38 447.796,24 € 5893
zuzuglich 10% fur Unvorhergesehenes 75.985,86 € 100,00 79.366,06 € 38.283,72 € 44.779,62 €
Summe netto 835.844,50 € 100,00 873.026,70 € 104,45 421.120,96 € 50,38 492.575,86 € 5893
zuzliglich Umsatzsteuer 19% 158.810,46 € 100,00 165.875,07 € 80.012,98 € 93.589,41 €
Summe brutto 994.654,96 € 100,00 1.038.901,77 € 104,45 501.133,95 € 50,38 586.165,28 € 58,93
Summe brutto gerundet 994.700,00 € 100,00 1.038.900,00 € 104,44 501.100,00 € 50,38 586.200,00 € 58,93




HEIDEN LABOR

far Baustoff- und Umweltpriifung GmbH
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(4) Schiedsuntersuchungen
Fachgebiet
A B C D F G H
Gutachten Nr. 54-1/2023
Oberflichen- mit hydrau- ;ﬁﬁ‘c’,v;
Baden Bitumen behandlungen, Jischen Binde- vu?smcnfen
einschlieBlich| und bitumen- Fugen- Gesteins- | DUMEASDNGL | pcohy mitteln Py
Bodenver- haltige fillstoffe Krnungen | deckschichten © und Fahr- | gy deie)
besserungen | Bindemite in Kalt- bandecken | iCEHE
bauweise aus Beton, Erdbau
Bodenver- .
festigungen
ZTV SoB-StB,
TV Asphalt-StB, ZZTT\/\/P[;Q‘\Z‘V%SAPKB TV Asphalt-StB, | ZTV Beton-StB, | ZTV SoB-StB,
o0 : ZIVE-SIB Spnall-ot®, | 71v Fug-SiB on-ot | 7TV BEA-SIB i o ¥ S0B.SIB,
Auftraggeber: Stadt Kropelln ZTV BEA-StB ZTZZ\&%E[EHSS%B ZTV BEA-StB ZTVE-SIB ZTVE-StB
V BEB-Si
0 Do’
Markt 1
1 Al H1 11
2 - 2 A2 B2 12
18236 Kropelin “
3 A3 B3 c3” D3 F3 G3 H3 13
4 A4 B4 CA" D4 F4 G4 H4 14
1) Gilitediberwachung geméB den TL G BE-StB.
2) Fir heiB verarbeitbare Fugenmasse.
3) Nur bei fiir die einer Gtetberwachung nach den TL G SoB-StB unterliegen.
Bauaufsichtlich anerkannt gemal Landesbauordnung Mecklenburg-
Vorpommern ais Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle (PUZ)
fiir den geregelten Bereich
. . Anerkannte Betonpriifstelle
Baumafinahme: Stadt Kropelin

Léandlicher Wegebau zw. Altenhagen — Parchow Ausbau

Planungsbeauftragter: Ing.-Biiro Voss & Muderack
Allerstorfer Chaussee 3 b
18337 Marlow

Auftragssache: Feststellung und Beurteilung der vorhandenen Oberbaubefestigung
des Weges, Erarbeitung einer Ausbauempfehlung fiir einen léndli-
chen Weg in Asphaltbauweise gemif3 RStO 12

Das Gutachten umfasst 12 Seiten und 4 Anlagen
Roggentin, den 19.07.2023

Das Gutachten darf nur ungekiirzt vervielfaltigt werden. Auszugsweise Vervielfaltigung und Wiedergabe bedarf unserer Genehmi-

gung.
Kdsterbecker Str. 7 - 18184 Roggentin Priifstellenleiter:  Dipl.-Ing. (FH) K. Keplin Deutsche Bank AG Rostock —ET
Telefon (03 82 04) 747 0 Stellvertretung:  Dipl.-Ing. H. Karin IBAN: DE74130700000122432800 b u p

o ) Geschaftsfiihrer:  Dipl.-Geol. Dr. |. Haase BIC: DEUTDEBRXXX =
e-mail info@heidenlabor.de Dipl-Ing. (FH) K. Keplin Amtsgericht Rostock HRB 356/90 Mitglied im Bundesverband unabhéngiger

www.heiden/abor.de Institute fiir bautechnische Priifungen e. V.



Gutachten 54-1/2023

Sete 2 von 12 HEIDEN LABOR

far Baustoff- und Umweltpriifung GmbH

Inhaltsverzeichnis

1. Vorgang

2. Visuelle Zustandserfassung

3. Vorhandene Oberbaubefestigung

4. Laboruntersuchungen

4.1 Asphalt

4.1.1 Visuelle Ansprache

4.1.2 Bestimmung der Bindemitteleigenschaften

4.1.3 Schadstoffe im Asphalt

4.2 Ungebundene Schichten

4.2.1 Frostempfindlichkeit und Tragverhalten

422 Schadstoffe in den ungebundenen Schichten

5. Erforderliche Oberbaudicke

6. Bewertung der vorhandenen Befestigung und Ausbauempfehlung
7. Ausbauempfehlung

Anlagen

Anlage 1: Lageplan

Anlage 2: Fotos der Entnahmestationen und Bohrkerne
Anlage 3: KorngroBenverteilungen

Anlage 4: Ergebnisse der chemischen Untersuchung auf Schadstoffe
1. Vorgang

Die Stadt Kropelin plant die vorhandene Trasse zwischen Ortsausgang 18326 Altenhagen und der

Ortslage 18233 Parchow Ausbau neu auszubauen. Anlage 1 zeigt den ca. 1250 m langen Untersu-

chungsbereich. Das Heiden Labor wurde beauftragt, anhand von Bohrkernaufschliissen und Auf-

grabungen im Seitenbereich die vorhandene Oberbaubefestigung festzustellen, zu beurteilen und

eine Ausbauempfehlung in Asphaltbauweise zu geben, die den Anforderungen an eine Bk0,3 gem.
den RStO 12, mit der Fahrbahnbreite ca. 3,5 m gerecht wird.

Kdsterbecker Str. 7 - 18184 Roggentin Priifstellenleiter: - Dipl.-Ing. (FH) K. Keplin Deutsche Bank AG Rostock —T
Telefon (03 82 04) 747 0 Stellvertretung:  Dipl.-Ing. H. Karin IBAN: DE74130700000122432800 b u p

o ) Geschaftsfiihrer: - Dipl.-Geol. Dr. |. Haase BIC: DEUTDEBRXXX oo -
e-mail info@heidenlabor.de Dipl.-Ing. (FH) K. Keplin Amtsgericht Rostock HRB 356/90 Mitglied im Bundesverband unabhangiger

www.heidenlabor.de

Institute fiir bautechnische Priifungen e. V.



Gutachten 54-1/2023

Sete 3 von 12 HEIDEN LABOR

flir Baustoff- und Umweltpriifung GmbH

2. Visuelle Zustandserfassung

Die vorhandene Fahrbahn ist ca. 3,0 m breit und wird rechtsseitig Richtung Parchow Ausbau durch
ein Feld und linksseitig durch Birkenbdume begrenzt (Abb.1). Die vorhandene Befestigung ist im
gesamten Untersuchungsbereich aus Asphalt zusammengesetzt und weist tiber die gesamte Strecke
zahlreiche Méngel auf. Dazu gehoren Lings-, Quer- und Netzrisse (Abb. 1a, ¢) sowie Aufwolbun-
gen. Im Randbereich wurde die Fahrbahn zu gro3en Teilen mit Asphalt erneuert bzw. erweitert, wo
besonders stark Ausbriiche und Kantenabbriiche auftreten (Abb. 1b). Ebenso sind Bereiche mit in
den Asphalt einwachsenden Wurzeln vorhanden (Abb. 1d).

¥

p:

@ -
L

c d
Abb. 1: Erscheinungsbild der Fahrbahn mit typischen Méngeln.

Kdsterbecker Str. 7 - 18184 Roggentin Priifstellenleiter: - Dipl.-Ing. (FH) K. Keplin Deutsche Bank AG Rostock —T
Telefon (03 82 04) 747 0 Stellvertretung:  Dipl.-Ing. H. Karin IBAN: DE74130700000122432800 b u p
e-mail info@heideniabor de Geschéftsfihrer:  Dipl.-Geol. Dr. |. Haase BIC: DEUTDEBRXXX Vitalied '_B Sesverhand _bh o
=) 1 | B inf _ H ; 1gliea im ounaesveroana unabnangiger
www.heidenlabor.de Dipl-ing. (FH) K. Keplin Amisgericht Rostock HRE 356/90 Institute fiir bautechnische Priifungen e. V.
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3. Vorhandene Oberbaubefestigung

Zur Feststellung der Oberbaubefestigung wurden an vier Stationen Bohrkernentnahmen (BK 1-4)
mit anschlieBender Probenahme der ungebundenen Schichten bis max. 0,8 m Tiefe unter der Fahr-
bahnoberkante (FOK) durchgefiihrt. Die erbohrte Oberbaubefestigung ist in Abbildung 2 darge-
stellt.

Erginzend erfolgte an jeder Station im Randbereich eine Aufgrabung (A 1-4) bis 0,8 m Tiefe (Abb.
3). In Anlage 1 sind die Entnahmestationen eingezeichnet. Anlage 2 zeigt Fotos von den Entnah-

mestationen und den Bohrkernen.
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Abb. 2: Aufgeschlossene Oberbaubefestigung in der Stral3e.
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Abb. 3: Aufgegrabene Oberbaubefestigung im Seitenbereich der Strafe.

4. Laboruntersuchungen
4.1 Asphalt

4.1.1 Visuelle Ansprache

Die festgestellten Schichtdicken sind in Abhédngigkeit des visuell erkennbaren GroBtkorns mit

Kennzeichnung der gepriiften Schichten in Abbildung 4 schematisch dargestellt.
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Abb. 4: Erbohrter Asphaltautbau.

4.1.2 Bestimmung der Bindemitteleigenschaften

Im Hinblick auf die Wiederverwendung der auszubauenden Asphaltschichten wurde der Erwei-

chungspunkt Ring und Kugel sowie die Nadelpenetration am riickgewonnenen Bindemittel gepriift.

Die Ergebnisse sind in der Tabelle 1 dargestellt.

Tabelle 1: Mischgutzusammensetzung und Bindemitteleigenschaften

von — bis unter

Bindemittel-  Erweichungs-

Schichtdicke Penetration
Bohrkern Nr. Schicht FOK gehalt punkt
cm cm M.-% °C 0,1 mm
ACS8 0,0-3,6 3,6 6,2 79,3 8
BK 3 434707
AC 22 3,6-10,1 6,5 4.4 86,5 2
gemall TL AG-StB 09 zul. Einzelwerte <770 >10,0
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Die Ergebnisse der Bindemitteluntersuchungen zeigen, dass an den untersuchten Schichten (Deck-
und Tagschicht) der vorhandenen Asphaltbefestigung eine zum Teil starke Versprodung (Alterung)
des Bindemittels eingetreten ist. Die Anforderungen gemiB3 TL AG-StB werden von dem Ausbau-
asphalt nicht erfiillt. Fiir die Wiederverwendung des Ausbauasphaltes im HeiBmischverfahren ist
ein gesonderter Nachweis im Rahmen der Erstpriifung des unter Einsatz dieses Asphaltgranulates
herzustellenden Asphaltmischgutes zu fithren. Das Material kann einer Wiederverwendung in einer
KRC-Schicht (Kaltrecycling) zugefiihrt werden.

4.1.3 Schadstoffe im Asphalt

PAKSs und Phenole
Die Asphaltbefestigung ist im Hinblick auf das Vorhandensein von Teer- und pechtypischen Be-

standteilen im Bindemittel zu priifen. Es wurde zunéchst an den Bohrkernen eine qualitative Unter-
suchung durchgefiihrt. Dazu wurde das Lackspriihverfahren gemi3 FGSV-Arbeitspapier Nr. 27/2,
Ausgabe 2000 angewendet. Bei einer gelblich bis griinlichen Fluoreszenz der Mortelmatrix besteht
der Verdacht auf das Vorhandensein carbostimmiger Bindemittel. Im Ergebnis konnte keine Ver-
farbung festgestellt werden.

Entsprechend den RuVA-StB 01/05 sind die Gehalte von polyzyklischen aromatischen Kohlenwas-
serstoffen (3 PAKi¢) und der Phenolindex die Beurteilungskriterien fiir die Wiederverwendung von
Asphaltmischgut im HeiBmischverfahren. Daher erfolgten weiterfiihrende quantitative Bestimmun-
gen an den Schichten von Bohrkern 3 durch das Labor Dr. Déoring GmbH in Bremen (Anlage 4).
Die Ergebnisse der Untersuchung sind in den Tabelle 2 und Anlage 4 dargestellt. Der Asphalt der

Verwertungsklasse A kann zur Wiederverwendung einer Asphaltmischanlage zugefiihrt werden.

Asbest

Gemadl Rundverfiigung Stralenbau M-V Nr. 13/2018 sind im Zuge der Vorerkundung mdgliche zu
frasende Schichten auf das Vorhandensein von asbesthaltigen Fasern zu priifen. Es erfolgten in
Abhingigkeit der verwendeten Gesteinskdrnungen Untersuchungen geméf den Technischen Re-
geln fiir Gefahrstoffe TRGS 517, Anlage 2, Verfahren 4 mittels REM/EDX nach BIA-
Arbeitsmappe, Kennzahl 7487.

Die Untersuchungen fiir BK 3 wurden vom Labor Dr. Déring GmbH in Bremen durchgefiihrt. Die

Ergebnisse sind in Tabelle 2 und Anlage 4 zusammengefasst.
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Tabelle 2: Ergebnisse der chemischen Untersuchungen auf Schadstoffe an BK 3 (St. km 0+580) — Asphalt
Tiefe unter >PAKis6

. . Phenolindex Verwertungs- Asbestgehalt
Llillaf) -rIjIIIIr FOK im Gemisch klasse TRGS 517 (WHO)  Bewertung
3 0,0-3,6 2.9 <0,01 A <0,008 asbestfrei
434707 3,6-10,1 1.1 <0,01 A <0,008 asbestfrei

4.2 Ungebundene Schichten

4.2.1 Frostempfindlichkeit und Tragverhalten

Zur Beurteilung der Frostempfindlichkeit und der Tragfdhigkeit der vorhandenen ungebundenen
Tragschichten sind Sieb- und Gliihverlustanalysen an reprasentativen Proben durchgefiihrt worden.
In Tabelle 3 sind die Untersuchungsergebnisse zusammengestellt. Anlage 3 enthilt die grafische

Darstellung der Korngréfenverteilungen.

Tabelle 3: KorngroBenverteilung und Glithverluste reprasentativer Boden.

; ; Kornanteil _ -

Station Labor- Tiefe unter F.roster.npﬁnd Allgemeine Kenn Gliihverlust
Bau- Nr GOK <0,063mm >2mm lichkeit gem. Bezeichnun zeichnung [%]
km ’ [m] [M.-%] [M.-%] ZTVE-StB €  DIN 18196 ¢

BK 1.2 Sand-Schluff-
434705 0,10-0,20 9,2 28,5 F2 Gemisch SU n.b.
04220 BK13 020-050  17.0 28.2 F3 Sand-Schluff- ., n.b
Gemisch
Al2 Sand-Schluff- "
434709 0,35-0,80 15,4 23,9 F3 Gemisch SU n.b
BK 2.2 Kies-Schluff-
434706 0,11-0,24 7,3 44,6 F2 Gemisch GU n.b
BK 2.3 024-050 202 7.0 F3 Sand-Schluff- SU* n.b
Gemisch
0+380 Hluf
BK24 050-080 80 28,4 Fl Sand-Schluff- ¢, nb.
Gemisch
A2l 0,00 -0,10 n.b n.b n.b Oberboden OH 5,7
434710 7 ’ ’ ’ ’ ’
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; ; Kornanteil _ -

Station Labor- Tiefe unter F.rosterppﬁnd Allgemeine Kenn Gliihverlust
Bau- Nr GOK <0,063mm >2mm lichkeit gem. Bezeichnun zeichnung [%]
km ’ [m] [M.-%)] [M.-%)] ZTVE-StB g DIN 18196 0

BK 3.2 Kies-Schluff-
wagn 0:10-0.59 8,5 51,8 F2 o GU n.b
0+580
A3l Sand-Schluff-
434711 0,00 - 0,28 12,1 30,1 F2 Gemisch SU n.b
A4l
434712 0,00-0,15 n.b n.b n.b Oberboden OH 3,9
A42  0,15-047 194 55 F3 Sand-Schluff- o, 35
Gemisch
0+840 BK 4.2 Kies-Schluff-
. ies-Schluff-
434708 0,09 -0,18 8,5 45,1 F2 Gemisch GU n.b
BK43 0,18-0,50 19,1 12,8 F3 Sand-Schluff- SU* 3,5
Gemisch

n.b. — nicht bestimmt

4.2.2 Schadstoffe in den ungebundenen Schichten

Die potenziellen Ausbaustoffe wurden gem. Ersatzbaustoffverordnung gem. Anhang 1 Tabelle 3

Materialwerte fiir BM/BG-0* untersucht. Die Bestimmung der chemischen Parameter wurde durch

die Laboratorien Dr. Déring GmbH in Bremen durchgefiihrt. Die ermittelten Parameter sind in Ta-
belle 4 und Anlage 4 aufgefiihrt.

Tabelle 4: Ergebnisse der chemischen Untersuchungen.

. BK-Nr. Tiefe unter FOK Material/ MaBgebende Einstufung gem.
Station Labor-Nr [m] Bodenart nach Paramete EBV
: DIN 18196
BK Feinsand, stark schluf-

0+380 2.3+2.4 0,24 - 0,80 ’ fig - BM-0
434706

0+sg0  BK32 0,10-0,59  Kies-Schluff-Gemisch Arsen BM-F1
434707 ’ ’

0+220 All 0,00 -0,35 Kies-Schluff-Gemisch Arsen BM-F1
434709 ’ ’

YDie geringfiigig erhohte elektrische Leitfihigkeit ist auf Bauschuttbeimengung zuriickzufiihren und wurde

fiir die Einstufung nicht beriicksichtigt.
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5. Erforderliche Oberbaudicke

Im vorliegenden Gutachten sind als Grundlage fiir die Ausbauempfehlung die RStO 12 heranzuzie-
hen. Danach ist fiir das Planum grundsitzlich ein Verformungsmodul wie fiir den klassifizierten
Straflenbau von mindestens 45 MN/m? vorzusehen.

Nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen sind die in Planumsebene anstehenden Boden
nach ZTV E-StB iiberwiegend in die Frostempfindlichkeitsklassen F3 (sehr frostempfindlich) ein-
zustufen. GemiB Tabelle 6 der RStO 12 ist eine Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues von 50
cm bei F3-Boden vorzusehen. Zusitzlich sind klimatische Bedingungen und Wasserverhiltnisse zu
berticksichtigen. In Anlehnung an Tabelle 7 der RStO 12 ergeben sich folgende Mehr- und Minder-

dicken:

Spalte A Frosteinwirkung Zone I1 = + 5,0 cm
Spalte B keine besonderen Klimaeinfliisse = +0,0 cm
Spalte C Wasserverhéltnisse — giinstig = +0,0 cm
Spalte D Lage der Gradiente = +0,0 cm
Splate E Entwésserung = + 0.0 cm

> +5,0 cm

Die frostsichere Oberbaudicke ist demnach mit 55 cm vorzusehen. Damit liegt das Planum im Be-
reich von stark frostempfindlichen Béden (SU* nach DIN 18196, Abb. 2-3). Es ist davon auszuge-
hen, dass die dimensionierungstechnisch auf dem Planum erforderliche Tragfahigkeit von Ev2 > 45
MPa nicht gesichert erreichbar ist. Hier sind zusitzliche MaBBnahmen fiir das Erreichen der erfor-
derlichen Tragfdhigkeit gemédll ZTV E-StB erforderlich. Fiir das Erreichen der Tragfahigkeit im
Planum kann ein Bodenaustausch > 0,30 m unter Planum mit grobkérnigem Boden nach DIN 18196

mit Cu >4 vorgesehen werden.

Eine deutliche Reduzierung der Erdbauarbeiten bei gleichzeitiger Sicherstellung der erforderlichen
Tragfahigkeit im Planum kann jedoch durch eine Bodenbehandlung mit Bindemittel im Planum
gem. ZTV E-StB erreicht werden. Wir empfehlen die vorhandenen stark schluffigen Feinsande in
einer Dicke von 25 cm mit Bindemittel zu verbessern. Fiir die qualifizierte Bodenverbesserung ist
ein Bindemittel Zement z.B. CEM II/B-S 42,5 N kalkulatorisch mit einer Ausstreumenge von 18
kg/m? vorzusehen. Der tatséchlich erforderliche Bindemittelbedarf ist im Rahmen einer Eignungs-
priifung zu ermitteln und fiir die Abrechnung zu Grunde zu legen. Durch die qualifizierte Boden-
verbesserung reduziert sich die Anforderung an die Dicke des frostsicheren Oberbaus um 10 cm auf
45 cm.
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6. Bewertung der vorhandenen Befestigung und Ausbauempfehlung

Der Untersuchungsbereich wird durch starke Méngel in der Fahrbahnbefestigung geprégt (Punkt
2). Bereichsweise sind Risse als Quer — und Netzrisse sowie zahlreiche Ausbriiche vorhanden, die
sich bereichsweise durch die gesamten Schichten der Befestigung ziehen (Dicke ca. 9 — 11 cm, Abb.
1 und 4). Die Asphaltuntersuchungen haben ebenfalls eine starke Versprodung des Bindemittels
belegt (Punkt 4.1.2, Tab. 1).

Eine fiir die Bk0,3 anforderungsgerechte Schichtdicke nach Zeile 3 der RStO 12 von 12 cm wird in
keinem Aufschluss erreicht. Ein RStO 12 anforderungsgerechter Oberbau (Nutzungszeitraum > 30

Jahre) kann nur durch eine tiefreichende Erneuerung der Asphaltschichten erreicht werden.

7. Ausbauempfehlung

Wir empfehlen die Gradiente des Weges so zu planen, dass der bauliche Eingriff bis 70 cm unter
der zukiinftigen Fahrbahnoberkante nicht zur Schidigung der Wurzeln an den angrenzenden Béu-
men fiihrt. Dafiir wird ggf. eine Gradientenerhdhung notwendig werden. Fiir die Herstellung des

Unterbaus ist ein Lieferboden: grob- oder gemischtkdrnig nach DIN 18196 vorzusehen.

Die Randausbildung der Frostschutzschicht ist entsprechend der ZTV SoB-StB, Bild 3.A.1 auszu-
fithren. Es ist sicherzustellen, dass das Oberflichenwasser geregelt abgefiihrt wird.

Der Riickbau der Asphaltbefestigung erfolgt in der Schichtdicke zwischen 9 bis 11 cm. Die Wie-
derverwendung in einem Asphaltmischwerk ist aufgrund der Versprodung und Verunreinigung
durch Wurzeln nur eingeschriankt moglich. Aus diesem Grund empfehlen wir die Aufnahme der
Asphaltbefestigung mittels Bagger vorzunehmen und dabei freigelegte Wuzeln aus dem Autbruch
zu entfernen. Der Asphaltaufbruch kann dann einer Brechanlage zugefiihrt werden, um einen RC-
Baustoff fiir Schicht ohne Bindemittel herzustellen.

Die unterlagernden, ungebundenen Schichten aus Kies-Schluff- sowie Sand-Schluff-Gemischen
(GU, SU, SU* nach DIN 18196) werden bis zu einer Tiefe von 0,45 m u der zukiinftigen FOK
ausgebaut. Das Material ist zu entsorgen (BM-F1/BG-0 gem. ErsatzbaustoffV, Tab. 4). Die Erstel-
lung der Deklarationsanalysen sind alle 500 m? im Bauvertrag vorzusehen. Das Ausbaumaterial
kann auch fiir die Herstellung des Unterbaus ggf. unter Bindemittelzugabe auf der Baustelle wie-

derverwendet werden.
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Auf dem gem. ZTV E-StB anforderungsgerechten Planum nach der Herstellung der qualifizierten
Bodenverbesserung (Quergefille von 2,5 % in Richtung der dauerhaften Entwésserungseinrich-
tung, Ev2 > 70,0 MPa, Dpr > 97 %) erfolgt der weitere Ausbau fiir eine Belastungsklasse 0,3 in der
Breite von 3,5 m gem. RStO 12 Tafel 1, Zeile 3 wie folgt:

4,0 cm Asphaltbeton AC 8 D N mit Bitumen 50/70

8,0 cm Asphaltbeton AC 22 T N mit Bitumen 50/70

12,0 cm Asphalt auf

15 cm Schottertragschicht (Ev2 > 120 MN/m? nach ZTV SoB-StB)
18 cm Frostschutzschicht (Ev2-Wert > 100 MPa)
45 cm Oberbau

darunter Planum F3/F2-Boden mit Bindemittel verbessert, Ev2> 70 MN/m?

Beide Rénder der Befestigung sind mit mind. 90 g/cm Schichtdicke/Ifm Bitumenemulsion abzu-
dichten. Die Bitumenemulsion ist in mindestens drei Arbeitsgingen, heill an kalt aufzubringen.
Gegen das Eindringen der Wurzeln in die ungebundenen Oberbauschichten ist ein geeigneter Wur-

zelschutz bis zu 1,0 m Tiefe auf Seite der Birken vorzusehen.

HEIDEN LABOR

fiir Baustoff- und Umweltprifung GmbH
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Anlage 2
zu Gutachten 54-1/2023

Blatt 1 von 3 HEIDEN LABOR

flir Baustoff- und Umweltpriifung GmbH

Bild 1: Entnahmestelle von B 1 und A 1 bei Station km 0+220.
Bild 2: Erbohrter Asphaltbohrkern von BK 1.

Bild 3: Entnahmestelle von B 2und A2 ei tation km 80.
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Bild 4 + 6: EntnahmestIIeAvon BK 3 und 3 bei Station km 0+580.

Bild 5 + 7: Erbohrte Asphaltbefestigung von BK 3.
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Bild 9: Erbohrte Asphaltbefestigung von BK 4.
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HEIDEN LABOR

far Baustoff- und Umweltpriifung GmbH

KorngroBenverteilung
Labornummer: 434705-1.2
Bezeichnung: Sand-Schluff-Gemisch
BaumalBnahme: Wegebau Altenhagen - Parchow Ausbau
Entnahmestelle: BK 1, Station 0+220 li
Entnahmetiefe: 0,10 m bis 0,20 m unter FOK
Entnahmetag: 09.06.2023
Vorschrift : DIN 18196
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Korngrofle in mm
Korngrofie Analyse Summe Grenzen
mm M.-% M.-% M.-%
0-0,063 9,2 9,2
0,063 - 0,125 8,1 17,3
0,125 - 0,25 18,5 35,8
0,25-0,5 16,8 52,6
0,5-1,0 11,2 63.8
1’0 - 2,0 7,7 71,5
2,0-4,0 5,8 77,3
4,0-5,6 3,1 80,4
596 - 870 3,5 83,9
8,0-11,2 3,7 87,6
11,2-16,0 5,3 92,9
16,0 - 22,4 7,1 100,0
22,4 -31,5
31,5-45,0
45,0-63,0

SU nach DIN 18196, Frostempfindlichkeit F2 nach ZTV E-StB

Kdsterbecker Str. 7 - 18184 Roggentin
Telefon (03 82 04) 747 0

e-mail info@heidenlabor.de
www.heidenlabor.de

Priifstellenleiter:  Dipl.-Ing. (FH) K. Keplin

Stellvertretung:  Dipl.-Ing. H. Karin

Geschéfisfihrer:  Dipl.-Geol. Dr. |. Haase
Dipl.--Ing. (FH) K. Keplin

Deutsche Bank AG Rostock

IBAN: DE74130700000122432800
BIC: DEUTDEBRXXX

Amtsgericht Rostock HRB 356/90

Mitglied im Bundesverband unabhéngiger
Institute fiir bautechnische Priifungen e. V.




Anlage 3
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HEIDEN LABOR

far Baustoff- und Umweltpriifung GmbH

KorngroBenverteilung
Labornummer: 434705-1.3
Bezeichnung: Sand, stark schluffig
BaumalBnahme: Wegebau Altenhagen - Parchow Ausbau
Entnahmestelle: BK 1, Station 0+220 li
Entnahmetiefe: 0,20 m bis 0,50 m unter FOK
Entnahmetag: 09.06.2023
Vorschrift : DIN 18196
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Korngrofle in mm
Korngrofie Analyse Summe Grenzen
mm M.-% M.-% M.-%
0-0,063 17,0 17,0
0,063 - 0,125 12,4 29,4
0,125 - 0,25 21,7 51,1
0,25-0,5 12,3 63,4
0,5-1,0 53 68,7
1,0-2,0 3,1 71,8
2,0-4,0 2,4 74,2
4,0-5,6 1,6 75,8
596 - 870 2,3 78,1
8,0-11,2 2,6 80,7
11,2-16,0 2,4 83,1
16,0 - 22,4 33 86,4
22,4 -31,5 8,1 94,5
31,5-45,0 5,5 100,0
45,0-63,0

SU* nach DIN 18196, Frostempfindlichkeit F3 nach ZTV E-StB

Kdsterbecker Str. 7 - 18184 Roggentin
Telefon (03 82 04) 747 0

Priifstellenleiter:  Dipl.-Ing. (FH) K. Keplin
Stellvertretung:  Dipl.-Ing. H. Karin
Geschéfisfihrer:  Dipl.-Geol. Dr. |. Haase

e-mail info@heidenlabor.de Dipl.-Ing. (FH) K. Keplin

www.heidenlabor.de

Deutsche Bank AG Rostock

IBAN: DE74130700000122432800
BIC: DEUTDEBRXXX

Amtsgericht Rostock HRB 356/90

Mitglied im Bundesverband unabhéngiger
Institute fiir bautechnische Priifungen e. V.
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HEIDEN LABOR

far Baustoff- und Umweltpriifung GmbH

KorngroBenverteilung
Labornummer: 434706-2.2
Bezeichnung: Kies-Schluff-Gemisch
BaumalBnahme: Wegebau Altenhagen - Parchow Ausbau
Entnahmestelle: BK 2, Station 0+380 re
Entnahmetiefe: 0,11 m bis 0,24 m unter FOK
Entnahmetag: 09.06.2023
Vorschrift : DIN 18196
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Korngrofle in mm
Korngrofie Analyse Summe Grenzen
mm M.-% M.-% M.-%
0-0,063 7,3 7,3
0,063 - 0,125 8,1 15,4
0,125 - 0,25 16,8 32,2
0,25-0,5 12,6 44.8
0,5-1,0 7,0 51,8
1,0-2,0 3,6 55,4
2,0-4,0 3,6 59,0
4,0-5,6 2,1 61,1
5,6 - 8,0 2,3 63,4
8,0-11,2 3,1 66,5
11,2-16,0 6,1 72,6
16,0 - 22,4 14,7 87,3
22,4 -31,5 9,0 96,3
31,5-45,0 3,7 100,0
45,0-63,0

GU nach DIN 18196, Frostempfindlichkeit F2 nach ZTV E-StB

Kdsterbecker Str. 7 - 18184 Roggentin
Telefon (03 82 04) 747 0

e-mail info@heidenlabor.de
www.heidenlabor.de

Priifstellenleiter:  Dipl.-Ing. (FH) K. Keplin

Stellvertretung:  Dipl.-Ing. H. Karin

Geschéfisfihrer:  Dipl.-Geol. Dr. |. Haase
Dipl.--Ing. (FH) K. Keplin

Deutsche Bank AG Rostock

IBAN: DE74130700000122432800
BIC: DEUTDEBRXXX

Amtsgericht Rostock HRB 356/90

Mitglied im Bundesverband unabhéngiger
Institute fiir bautechnische Priifungen e. V.
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HEIDEN LABOR

far Baustoff- und Umweltpriifung GmbH

KorngroBenverteilung
Labornummer: 434706-2.3
Bezeichnung: Sand, stark schluffig
BaumalBnahme: Wegebau Altenhagen - Parchow Ausbau
Entnahmestelle: BK 2, Station 0+380 re
Entnahmetiefe: 0,24 m bis 0,50 m unter FOK
Entnahmetag: 09.06.2023
Vorschrift : DIN 18196
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Korngrofle in mm
Korngrofie Analyse Summe Grenzen
mm M.-% M.-% M.-%
0-0,063 20,2 20,2
0,063 - 0,125 16,0 36,2
0,125 - 0,25 31,6 67,8
0,25-0,5 16,3 84,1
0,5-1,0 6,3 90,4
1,0-2,0 2,6 93,0
2,0-4,0 2,0 95,0
4,0-5,6 0,8 95,8
5,6-8,0 0,6 96,4
8,0-11,2 0,2 96,6
11,2-16,0 1,0 97,6
16,0 - 22,4 2,4 100,0
22,4 -31,5
31,5-45,0
45,0- 63,0

SU* nach DIN 18196, Frostempfindlichkeit F3 nach ZTV E-StB

Kdsterbecker Str. 7 - 18184 Roggentin

Telefon (03 82 04) 747 0

e-mail info@heidenlabor.de
www.heidenlabor.de

Priifstellenleiter:
Stellvertretung:
Geschéftsfiihrer:

Dipl.-Ing. (FH) K. Keplin
Dipl.-Ing. H. Karin
Dipl.-Geol. Dr. |. Haase

Dipl.--Ing. (FH) K. Keplin

Deutsche Bank AG Rostock

IBAN: DE74130700000122432800
BIC: DEUTDEBRXXX

Amtsgericht Rostock HRB 356/90

bup

Mitglied im Bundesverband unabhéngiger
Institute fiir bautechnische Priifungen e. V.
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HEIDEN LABOR

far Baustoff- und Umweltpriifung GmbH

KorngroBenverteilung
Labornummer: 434706-2.4
Bezeichnung: Sand, stark schluffig
BaumalBnahme: Wegebau Altenhagen - Parchow Ausbau
Entnahmestelle: BK 2, Station 0+380 re
Entnahmetiefe: 0,50 m bis 0,80 m unter FOK
Entnahmetag: 09.06.2023
Vorschrift : DIN 18196
100
90 A
]
o %0 B
L 70 D
= L
g 60 ~
o0 ~
Z 50 /
2 /
g 40 7
: /
3
_% 30 /
“ 20 y
10 ,/
0
) \o) N ) Q Q Q,60 O 9% Q. % %© ,Q0 .90

Korngrofle in mm

Korngrofie Analyse Summe Grenzen
mm M.-% M.-% M.-%
0-0,063 8,0 8,0
0,063 - 0,125 9,6 17,6
0,125-0,25 20,6 38,2
0,25-0,5 17,6 55,8
0,5-1,0 9,7 65,5
1,0-2,0 6,1 71,6
2,0-4,0 43 75,9
4,0-5,6 2,3 78,2
5,6-8,0 2,8 81,0
8,0-11,2 4,6 85,6
11,2-16,0 5,6 91,2
16,0 -22,4 2,8 94,0
22,4 -31,5 6,0 100,0
31,5-45,0
45,0-63,0

SU nach DIN 18196, Frostempfindlichkeit F1 nach ZTV E-StB

Kdsterbecker Str. 7 - 18184 Roggentin
Telefon (03 82 04) 747 0

e-mail info@heidenlabor.de
www.heidenlabor.de

Priifstellenleiter:  Dipl.-Ing. (FH) K. Keplin

Stellvertretung:  Dipl.-Ing. H. Karin

Geschéfisfihrer:  Dipl.-Geol. Dr. |. Haase
Dipl.--Ing. (FH) K. Keplin

Deutsche Bank AG Rostock

IBAN: DE74130700000122432800
BIC: DEUTDEBRXXX

Amtsgericht Rostock HRB 356/90

Mitglied im Bundesverband unabhéngiger
Institute fiir bautechnische Priifungen e. V.
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zu Guatchten 54-1/2023

Blatt 6 von 11

HEIDEN LABOR

far Baustoff- und Umweltpriifung GmbH

KorngroBenverteilung
Labornummer: 434707-3.2
Bezeichnung: Kies-Schluff-Gemisch
BaumalBnahme: Wegebau Altenhagen - Parchow Ausbau
Entnahmestelle: BK 3, Station 0+580 re
Entnahmetiefe: 0,10 m bis 0,59 m unter GOK
Entnahmetag: 09.06.2023
Vorschrift : DIN 18196
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Korngrofle in mm
Korngrofie Analyse Summe Grenzen
mm M.-% M.-% M.-%
0-0,063 8,5 8,5
0,063 - 0,125 7,8 16,3
0,125 - 0,25 14,0 30,3
0,25-0,5 10,2 40,5
0,5-1,0 4,7 45,2
1,0-2,0 3,0 48,2
2,0-4,0 3,1 51,3
4,0-5,6 1,7 53,0
5,6 - 8,0 2,2 55,2
8,0-11,2 2,9 58,1
11,2-16,0 9,0 67,1
16,0 - 22,4 13,3 80,4
22,4 -31,5 12,5 92,9
31,5-45,0 0,0 92,9
45,0-63,0 7,1 100,0

GU nach DIN 18196, Frostempfindlichkeit F2 nach ZTV E-StB

Kdsterbecker Str. 7 - 18184 Roggentin

Telefon (03 82 04) 747 0

e-mail info@heidenlabor.de
www.heidenlabor.de

Priifstellenleiter:  Dipl.-Ing. (FH) K. Keplin

Stellvertretung:  Dipl.-Ing. H. Karin

Geschéfisfihrer:  Dipl.-Geol. Dr. |. Haase
Dipl.--Ing. (FH) K. Keplin

Deutsche Bank AG Rostock

IBAN: DE74130700000122432800
BIC: DEUTDEBRXXX

Amtsgericht Rostock HRB 356/90

bup

Mitglied im Bundesverband unabhéngiger
Institute fiir bautechnische Priifungen e. V.
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HEIDEN LABOR

far Baustoff- und Umweltpriifung GmbH

KorngroBenverteilung
Labornummer: 434708-4.2
Bezeichnung: Kies-Schluff-Gemisch
BaumalBnahme: Wegebau Altenhagen - Parchow Ausbau
Entnahmestelle: BK 4, Station 0+840 re
Entnahmetiefe: 0,15 m bis 0,47 m unter FOK
Entnahmetag: 09.06.2023
Vorschrift : DIN 18196
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Korngrofle in mm
Korngrofie Analyse Summe Grenzen
mm M.-% M.-% M.-%
0-0,063 85 8,5
0,063 - 0,125 8,3 16,8
0,125 - 0,25 14,7 31,5
0,25-0,5 12,0 43,5
0,5-1,0 6.4 49.9
1,0-2,0 5,0 54,9
2,0-4,0 4,3 59,2
4,0-5,6 2,8 62,0
596 - 870 3,2 65,2
8,0-11,2 4,3 69,5
11,2-16,0 7,7 77,2
16,0 -22,4 12,1 89,3
22,4 -31,5 7,9 97,2
31,5-45,0 2,8 100,0
45,0-63,0

GU nach DIN 18196, Frostempfindlichkeit F2 nach ZTV E-StB

Kdsterbecker Str. 7 - 18184 Roggentin
Telefon (03 82 04) 747 0

e-mail info@heidenlabor.de
www.heidenlabor.de

Priifstellenleiter:  Dipl.-Ing. (FH) K. Keplin

Stellvertretung:  Dipl.-Ing. H. Karin

Geschéfisfihrer:  Dipl.-Geol. Dr. |. Haase
Dipl.--Ing. (FH) K. Keplin

Deutsche Bank AG Rostock

IBAN: DE74130700000122432800
BIC: DEUTDEBRXXX

Amtsgericht Rostock HRB 356/90

Mitglied im Bundesverband unabhéngiger
Institute fiir bautechnische Priifungen e. V.
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zu Guatchten 54-1/2023

Blatt 8 von 11

HEIDEN LABOR

far Baustoff- und Umweltpriifung GmbH

KorngroBenverteilung
Labornummer: 434708-4.3
Bezeichnung: Sand, stark schluffig
BaumalBnahme: Wegebau Altenhagen - Parchow Ausbau
Entnahmestelle: BK 4, Station 0+840 re
Entnahmetiefe: 0,18 m bis 0,50 m unter GOK
Entnahmetag: 09.06.2023
Vorschrift : DIN 18196
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Korngrofle in mm
Korngrofie Analyse Summe Grenzen
mm M.-% M.-% M.-%
0-0,063 19,1 19,1
0,063 - 0,125 15,0 34,1
0,125 - 0,25 25,2 59,3
0,25-0,5 17,1 76,4
0,5-1,0 7,1 83,5
1,0-2,0 3,7 87,2
2,0-4,0 2,5 89,7
4,0-5,6 1,5 91,2
5,6 - 8,0 1,0 92,2
8,0-11,2 0,8 93,0
11,2-16,0 1,7 94,7
16,0 - 22,4 5,3 100,0
22,4 -31,5
31,5-45,0
45,0-63,0

SU* nach DIN 18196, Frostempfindlichkeit F3 nach ZTV E-StB

Kdsterbecker Str. 7 - 18184 Roggentin

Telefon (03 82 04) 747 0

e-mail info@heidenlabor.de
www.heidenlabor.de

Priifstellenleiter:  Dipl.-Ing. (FH) K. Keplin

Stellvertretung:  Dipl.-Ing. H. Karin
Geschéfisfihrer:  Dipl.-Geol. Dr. |. Haase
Dipl.--Ing. (FH) K. Keplin

Deutsche Bank AG Rostock
IBAN: DE74130700000122432800

BIC:

DEUTDEBRXXX

Amtsgericht Rostock HRB 356/90

Mitglied im Bundesverband unabhéngiger
Institute fiir bautechnische Priifungen e. V.
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HEIDEN LABOR

far Baustoff- und Umweltpriifung GmbH

KorngroBenverteilung
Labornummer: 434709-11.2
Bezeichnung: Sand, stark schluffig
BaumalBnahme: Wegebau Altenhagen - Parchow Ausbau
Entnahmestelle: BK 1, Station 0+220 re
Entnahmetiefe: 0,35 m bis 0,80 m unter GOK
Entnahmetag: 09.06.2023
Vorschrift : DIN 18196
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Korngrofle in mm
Korngrofie Analyse Summe Grenzen
mm M.-% M.-% M.-%
0-0,063 15,4 15,4
0,063 - 0,125 13,2 28,6
0,125 - 0,25 26,2 54,8
0,25-0,5 13,8 68,6
0,5-1,0 5,5 74,1
1,0-2,0 2,0 76,1
2,0-4,0 2,1 78,2
4,0-5,6 1,1 79,3
5,6 - 8,0 0,9 80,2
8,0-11,2 1,1 81,3
11,2-16,0 2,0 83,3
16,0 - 22,4 5,2 88,5
22,4 -31,5 4.4 92,9
31,5-45,0 0,0 92,9
45,0-63,0 7,1 100,0

SU* nach DIN 18196, Frostempfindlichkeit F3 nach ZTV E-StB

Kdsterbecker Str. 7 - 18184 Roggentin

Telefon (03 82 04) 747 0

e-mail info@heidenlabor.de
www.heidenlabor.de

Priifstellenleiter:
Stellvertretung:
Geschéftsfiihrer:

Dipl.-Ing. (FH) K. Keplin
Dipl.-Ing. H. Karin
Dipl.-Geol. Dr. |. Haase
Dipl.--Ing. (FH) K. Keplin

Deutsche Bank AG Rostock

IBAN: DE74130700000122432800
BIC: DEUTDEBRXXX

Amtsgericht Rostock HRB 356/90

Mitglied im Bundesverband unabhéngiger
Institute fiir bautechnische Priifungen e. V.
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HEIDEN LABOR

far Baustoff- und Umweltpriifung GmbH

KorngroBenverteilung
Labornummer: 434711-3.1
Bezeichnung: Sand-Schluff-Gemisch
BaumalBnahme: Wegebau Altenhagen - Parchow Ausbau
Entnahmestelle: A 3, Station 0+580 re
Entnahmetiefe: 0,00 m bis 0,28 m unter GOK
Entnahmetag: 09.06.2023
Vorschrift : DIN 18196
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Korngrofle in mm

Korngrofie Analyse Summe Grenzen
mm M.-% M.-% M.-%
0-0,063 12,1 12,1
0,063 - 0,125 13,6 25,7
0,125-0,25 22,1 47,8
0,25-0,5 15,0 62,8
0,5-1,0 5,2 68,0
1,0-2,0 1,9 69,9
2,0-4,0 2,9 72,8
4,0-5,6 1,8 74,6
5,6-8,0 2,1 76,7
8,0-11,2 2,2 78,9
11,2-16,0 7,9 86,8
16,0 -22,4 8.4 95,2
22,4 -31,5 4,8 100,0
31,5-45,0
45,0-63,0

SU nach DIN 18196, Frostempfindlichkeit F2 nach ZTV E-StB

Kdsterbecker Str. 7 - 18184 Roggentin
Telefon (03 82 04) 747 0

e-mail info@heidenlabor.de
www.heidenlabor.de

Priifstellenleiter:  Dipl.-Ing. (FH) K. Keplin

Stellvertretung:  Dipl.-Ing. H. Karin

Geschéfisfihrer:  Dipl.-Geol. Dr. |. Haase
Dipl.--Ing. (FH) K. Keplin

Deutsche Bank AG Rostock

IBAN: DE74130700000122432800
BIC: DEUTDEBRXXX

Amtsgericht Rostock HRB 356/90

Mitglied im Bundesverband unabhéngiger
Institute fiir bautechnische Priifungen e. V.
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HEIDEN LABOR

far Baustoff- und Umweltpriifung GmbH

KorngroBenverteilung
Labornummer: 434712-4.2
Bezeichnung: Sand, stark schluffig
BaumalBnahme: Wegebau Altenhagen - Parchow Ausbau
Entnahmestelle: A 4, Station 0+840 li
Entnahmetiefe: 0,15 m bis 0,47 m unter GOK
Entnahmetag: 09.06.2023
Vorschrift : DIN 18196
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Korngrofle in mm

Korngrofie Analyse Summe Grenzen
mm M.-% M.-% M.-%
0-0,063 19,4 19,4
0,063 - 0,125 17,1 36,5
0,125-0,25 28,6 65,1
0,25-0,5 18,8 83,9
0,5-1,0 7,1 91,0
1,0-2,0 3,5 94,5
2,0-4,0 2,5 97,0
4,0-5,6 1,2 98,2
5,6-8,0 0,8 99,0
8,0-11,2 1,0 100,0
11,2-16,0
16,0 -22,4
22,4 -31,5
31,5-45,0
45,0-63,0

SU* nach DIN 18196, Frostempfindlichkeit F3 nach ZTV E-StB

Kdsterbecker Str. 7 - 18184 Roggentin

Telefon (03 82 04) 747 0

e-mail info@heidenlabor.de
www.heidenlabor.de

Priifstellenleiter:  Dipl.-Ing. (FH) K. Keplin

Stellvertretung:  Dipl.-Ing. H. Karin
Geschéfisfihrer:  Dipl.-Geol. Dr. |. Haase
Dipl.--Ing. (FH) K. Keplin

Deutsche Bank AG Rostock

IBAN: DE74130700000122432800
BIC: DEUTDEBRXXX

Amtsgericht Rostock HRB 356/90

Mitglied im Bundesverband unabhéngiger
Institute fiir bautechnische Priifungen e. V.
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LABORATORIEN

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 21 28357 Bremen

Heidenlabor
for Baustoff- und Umweltpriifung GmbH
Kosterbecker Str. 7

18184 ROGGENTIN

7. duli 2023
PRUFBERICHT 070723056
Auftragsnr. Auftraggeber: 434706/BK 2.3+.2.4, 434707/BK 3.2, 434709/ A1.1,
434707/BK 3a, 434707/BK 3b, 434707/ BK 3a+b
Projektbezeichnung: Stadt Krdpelin, Wegebau Altenhagen- Parchow
Probenahme: durch Auftraggeber
Probentransport: durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 26.06.2023
Probeneingang: 27.06.2023
Prifzeitraum: 27.06.2023 — 07.07.2023
Probennummer: 138547 - 138552 / 23
Probenmaterial: Sand-Kies-Gemisch, Sand-Schluff-Gemisch, Asphalt
Verpackung: PE-Beutel
Bemerkungen: z.T. Nachanalytik
Sonstiges: Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tblichen Rahmen. Naheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Prifgegenstdnde. Eine auszugsweise
Vervielféltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Analysenbefunde: Seite 3-4
Messverfahren: Seite 2
Qualitatskontrolle:

Magr. Ing. Wojciech Sikorski Dr. Joachim Déring

(Projektleiter) (Geschaftsfuhrer)
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Probenvorbereitung:

Messverfahren:

Priifbericht

haferwende 21

28357 bremen

fon 0421-9888260
fax 04 21-98 88 26 29

Trockenmasse
TOC (F)

Arsen

Blei

Cadmium
Chrom

Kupfer

Nickel
Quecksilber
Thallium

Zink

PAK (F)

el. Leitfahigkeit (E)
Phenol-Index (E)
Sulfat (E)

Eluat

PCB (E)

PAK (E)
Methylnaphthaline
Trogeluat
Asbest

pH-Wert

070723056.docx

im schedetal 11
34346 hann. minden
haferwende 31
28357 bremen

Seite 2 von 4

freboldstralle 16
30455 hannover
stresemannstralRe 342
22761 hamburg

DIN 19747: 2009-07

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN ISO 18287: 2006-05

DIN EN 27888 (C8): 1993-11

DIN 38409-16 (H16): 1984-06

DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
DIN 19529: 2009-01

DIN EN ISO 6468: 1997-02 (F1)

DIN 38407-F 39: 2011-09

DIN 38407-F 39: 2011-09

RuVA-StB 01: 2005

REM/EDX geman BIA, Arbeitsmappe
7487 Version X/2003 31. Lfg

DIN EN ISO 10523: 2012-04

~—~ e~~~

bankhaus neelmeyer ag

swift neelde22

de88 2902 0000 4802 9250 00
ust-idnr de 170 350 601

gmbh, hrb 15929

gf dr. joachim doring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com
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LABORATORIEN

Labornummer - 138547 138548 138549 |[Grenzwerte|Grenzwerte
geman geman
BM-F1 BM-0*
BG-F1 BG-0*
Probenbezeichnung - 434706/BK|434707/BK| 434709/
2.3+.2.4 3.2 A1.1 - -
Parameter Dimension| ELUAT ELUAT ELUAT ELUAT ELUAT
pH-Wert bei 20 °C [-] 7,6 - 9,5 6,5-95
el. Leitfahigkei bei 25°C [uS/cm] 373 234 437 500 350
Sulfat [ug/L] 71.000 2.100 6.500 450.000 250.000
Arsen [mg/L] 2,2 15 15 20 8,0
Blei [ug/L] <0,2 1,2 4,8 90 23
Cadmium [ug/L] <0,2 <0,2 <0,2 3,0 2,0
Chrom [ug/L] <0,3 0,6 2,5 150 10
Kupfer [ug/L] <2,0 6,2 9,8 110 20
Nickel [ug/L] <1,0 <1,0 1,8 30 20
Quecksilber [Mg/L] < 0,1 <0,1 < 0,1 - 0,1
Thallium [ug/L] <0,2 <0,2 <0,2 - 0,2
Zink [ug/L] <2,0 <2,0 7,2 160 100
PCB 28 [ug/L] < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 52 [ug/L] < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 101 [ug/L] < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 118 [ug/L] < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 138 [ug/L] < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 153 [ug/L] < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 180 [ug/L] < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7 Kong.) [ug/L] n.n. n.n. n.n. - 0,01
Acenaphthylen [ug/L] < 0,1 < 0,1 < 0,1
Acenaphthen [ug/L] < 0,1 < 0,1 < 0,1
Fluoren [Hg/L] <0,1 <0,1 <0,1
Phenanthren [ug/L] < 0,1 < 0,1 < 0,1
Anthracen [ug/L] < 0,1 < 0,1 < 0,1
Fluoranthen [ug/L] < 0,01 < 0,01 < 0,01
Pyren [ng/L] < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo(a)anthracen [ug/L] < 0,05 < 0,05 < 0,05
Chrysen [ng/L] < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo(b)fluoranthen [ug/L] < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(k)fluoranthen [ug/L] < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(a)pyren [ug/L] < 0,01 < 0,01 < 0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren [ug/L] < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dibenzo(a,h)anthracen [mg/L] < 0,01 < 0,01 < 0,01
Benzo(g,h,i)perylen [ug/L] < 0,01 < 0,01 < 0,01
ﬁ:?hTr?all:;‘:K ohne [ug/L] n.n. n.n. n.n. 1,5 0,2
Naphthalin und
Methylnaphthaline, [mg/L] <0,1 <0,1 <0,1 - 2,0
gesamt
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 138550 138551 138552
Probenbezeichnung 434707/BK 3a 434707/BK 3b 434707/ BK 3a+b
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [
Trockenmasse [%] 99,9 99,3
Asbestfasern gesamt [M.-%)] < 0,008
Asbestfasern TRGS 517
(WHO) [M.-%] <0,008
Naphthalin 0,98 0,16
Acenaphthylen < 0,01 < 0,01
Acenaphthen < 0,01 < 0,01
Fluoren < 0,01 < 0,01
Phenanthren 0,13 0,05
Anthracen 0,02 < 0,01
Fluoranthen 0,04 0,05
Pyren 0,08 0,07
Benzo(a)anthracen 0,24 0,05
Chrysen 0,20 0,07
Benzo(b)fluoranthen 0,39 0,12
Benzo(k)fluoranthen 0,07 0,03
Benzo(a)pyren 0,25 0,12
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,07 0,04
Dibenzo(a,h)anthracen 0,07 0,05
Benzo(g,h,i)perylen 0,32 0,27
Summe PAK (EPA) 2,86 1,08
Labornummer 138550 138551
Probenbezeichnung 434707/BK 3a 434707/BK 3b
Dimension TROGELUAT TROGELUAT
[wg/L] [ug/L]
Phenol-Index <10 <10
Prifbericht 070723056.docx Seite 4 von 4

haferwende 21

28357 bremen

fon 0421-9888260
fax 04 21-98 88 26 29

im schedetal 11
34346 hann. minden
haferwende 31
28357 bremen

freboldstralle 16
30455 hannover
stresemannstralRe 342
22761 hamburg

gmbh, hrb 15929

gf dr. joachim doring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com

swift neelde22
de88 2902 0000 4802 9250 00

bankhaus neelmeyer ag
ust-idnr de 170 350 601



Fotodokumentation Landlicher Weg Horst - Rosenhagen - Zustand vor Instandsetzung (2013)
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Fotodokumentation Landlicher Weg Horst - Rosenhagen - Instandsetzungsarbeiten (2020)
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Fotodokumentation Landlicher Weg Horst - Rosenhagen - Zustand Sommer 2025
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