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Beschlussvorschlag

Das gemeindliche Einvernehmen wird erteilt.
Sachverhalt

Am 11.03.2025 sind die Unterlagen fiir das Genehmigungsverfahren nach dem BImSchG
~WEA Boldenshagen Il Repowering“ eingegangen. Die Stadt Kropelin wird um ihr
gemeindliches Einvernehmen nach 8 36 BauGB gebeten.

Die vorhandenen Anlagen sollen repowert werden.

Die vorhandenen 6 WEA des Typs Nordex N 54 (Nabenhdéhe 60 m, Gesamthéhe 87 m)
werden zuriickgebaut und es entstehen 3 neue WEA des Typs eno 126 (Nabenhdhe 97 m,
Gesamthdhe 160 m).

Das Repowern ist einmalig bis zum 31.12.20230 mdglich. Ab dem 01.01.2031 entféllt die
Privilegierung.
Finanzielle Auswirkungen
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WP Boldenshagen Repowering
| 3x en0126 | NH 97 m | 4,8 MW

Vorhabenbeschreibung gemal § 4 Abs. 3 der 9. BImSch V

1. Allgemeine Beschreibung des Bauvorhabens

Das Ziel des hier beantragten Vorhabens ist es, die Energie des Windes zu nutzen und in elekt-
rische Energie umzuwandeln. Dazu werden drei dem Stand der Technik entsprechende Wind-
energieanlagen (WEA) mit horizontaler Achse verwendet, welche tber einen dreiblattrigen Rotor
und einen Generator einen Energiewandel erreicht. Die elektrische Energie wird in das Uberregi-
onale Energieversorgungsnetz einspeist.

2. Antragssteller

Der Bauherr ist die eno energy GmbH, geschéftsansassig Stralle am Zeltplatz 7 in 18230 Ost-
seebad Rerik. Der geplante Standort der eno126 befindet sich im Bundesland Mecklenburg-Vor-
pommern, im Landkreis Rostock, in der Gemeinde Kropelin.

Der Bauherr, die eno energy GmbH, beabsichtigt die Errichtung und den Betrieb von drei WEA
des Typs

enol26 mit einer Nabenhdhe von 97 m,

einer Nennleistung von 4,80 MW und einer Gesamththe von 160,00 m.

3. Standortwahl — Boldenshagen

Der Standort fir die geplanten WEA befindet sich im Landkreis Rostock, im Bundesland Meck-
lenburg-Vorpommern, rund 0,6 km stidwestlich der Ortschaft Boldenshagen, 1,3 km 06stlich der
Ortschaft Gersdorf und ca. 2,2 km nordwestlich der Kleinstadt Kropelin.

Das ebene bis leicht wellige Gelédnde liegt im Gemeindegebiet der Stadt Kropelin und wird um-
rahmt von der Ortschaft Boldenshagen, einigen Einzelgehéften, die zu Boldenshagen gehoren
sowie dem Ortsteil Gersdorf Ausbau, welcher zum Ort Gersdorf gehort. Die Gelandehdhen im
Standortbereich der geplanten Anlagen liegen zwischen rund 50 m Richtung Gersdorf Ausbau
und 70,0 m Uber Normalhéhennull (NHN) nordéstlich von Boldenshagen. Ein Hohenzug (Die Kih-
lung) mit der hdchsten Erhebung von 130,0 m Uber NHN befindet sich ca. 2,5 km nérdlich und
nordéstlich des Planungsgebietes.

Bei dem fir die Errichtung der WEA vorgesehenen Bereich handelt es sich um landwirtschaftlich
genutzte Flachen. Die nahere Umgebung ist durch kleinere Ortschaften und landwirtschaftliche
Nutzflachen sowie mehreren kleinen Mischwaldarealen in allen Himmelsrichtungen gepragt. Im
Norden ist in einem Abstand von ca. 850 m eine Apfelbaumplantage zu finden.

Rund 2,1 km sudostlich des Standortes befindet sich die Bundesstral3e 105. Die Stadt Bad
Doberan ist ca. 9,4 km norddstlich vom vorgesehenen Standort entfernt. Die Positionen der ge-
planten und zu berticksichtigenden WEA und der ermittelten 10 sind in der Abbildung 1 darge-
stellt. Die Koordinaten konnen den Berechnungsausdrucken und dem Anhang A-1 entnommen
werden.
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Abb. 1: Lage der geplanten Windenergieanlagen im Windeignungsgebiet Jennewitz

4. Wirtschaftliche Aspekte des Bauvorhabens

Generell ist davon auszugehen, dass fur die Nutzung der Windenergie eine geeignete, vom Wind
frei anstrombare und durch Hindernisse gering beeinflusste Flache zur Verfligung stehen muss.
Bei Standorten mit mehreren Anlagen sollten deren Abstande untereinander unter Berlcksichti-
gung der Neben- und Hauptwindrichtungen sorgfaltig berechnet werden, damit gegenseitige Be-
einflussungen und hiermit verbundene Ertragsminderungen vermieden werden. Prinzipiell sind
sowohl die Windhoffigkeit (mittlere Windgeschwindigkeit Gber den Jahresgang am Standort in
m/s) als auch der Parkwirkungsgrad zu berechnen, damit eine objektive technische und wirt-
schaftliche Bewertung beziehungsweise Einschatzung der Eignung des Standortes fiir die Nut-
zung der Windenergie gewabhrleistet werden kann.

Die Voruntersuchungen am Standort Boldenshagen haben gezeigt, dass die zur Windenergienut-
zung vorgesehene Flache eine gute Windhoffigkeit bietet. Neben der Bewertung des Windpoten-
tials eines Standortes muss auch die ErschlieBung (Wege, Netzanschluss) in die Wirtschatftlich-
keitsbetrachtung einflieRen. Die Wegfuhrung soll die landwirtschaftliche Nutzung so wenig wie
maglich behindern.

Die Anbindung an den Standort erfolgt Gber einen neu angelegten Weg in geschotterter Bau-
weise. Der vorgesehene Standort der WEA wurden so gewahlt, dass die landwirtschaftliche Nut-
zung der Flache eine mdglichst geringe Beeintrachtigung durch die Zuwegungen, die Kranstell-
flachen und Fundamente der WEA erfahrt.
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Der regionale Energieversorger gibt dem Bauherrn vor, an welchem Ort die im Windpark erzeugte
elektrische Energie in das offentliche Stromnetz eingespeist wird. Im Rahmen der Vorplanung
wird den Antragsteller seitens des Energieversorgers ein Einspeisepunkt benannt. Nach Geneh-
migungserteilung kann dieser Einspeisepunkt verbindlich reserviert werden und die Netzanbin-
dung final geplant werden.

5. Immissionsschutz

Im Zuge des Projektes zur Errichtung von WEA am Standort Boldenshagen wurde eine Prifung
der Immissionsorte und die Standortbegehung durchgeftihrt.

Zunachst wurden die ortlichen Gegebenheiten anhand von TK50-Karten und Luftbildern betrach-
tet und magliche Immissionsorte in den um das Eignungsgebiet liegenden Ortschaften herausge-
sucht.

Bei der Standortbegehung am 21.07.2023 wurden diese Orte hinsichtlich der Lage zum Windpark,
der Nutzung und Einstufung tGberprift. Eine Prifung der Lage und tatsdchlichen Nutzung erfolgte
bei mehreren Grundstiicken in den jeweiligen Ortschaften. Anschlieend wurden die Grundsti-
cke stellvertretend herausgesucht, die am dichtesten zu den geplanten WEA liegen und als Im-
missionsorte (10) aufgefiihrt (siehe Abbildung 2).
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Abb. 2: Standorte der geplanten Emissionsquellen sowie der IO (Quelle: Schallimmissionsprognose enosite-0358-SL-
2023-01 von enosite GmbH; siehe Kapitel 3)
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Schall

Weiterhin wurden die von der maschinentechnischen Anlage und dem Rotor ausgehenden Schal-
lemissionen préazise ermittelt und die Anlagen so positioniert, dass unzuléassige Immissionswerte
an der naheliegenden Wohnbebauung ausgeschlossen werden. Zur Reduzierung der Schalle-
missionen werden zusétzlich an die Rotorblatter Serrations angebracht.

Der Schallleistungspegel der WEA wird nach IEC 61400-11 ed.2 bei jedem ganzzahligen Wind-
geschwindigkeitswert zwischen 6 und 10 m/s in 10 m Hohe tber Grund gemessen. Wenn die
maximale Vermessung kleiner als 10 m/s ist, kann in Verbindung mit der FGW-Richtlinie TR 1
.Bestimmung der Schallemissionswerte” die Windgeschwindigkeit verwendet werden, bei der die
WEA 95 % ihrer Nennleistung erreicht. Fur die Gerduschimmissionsberechnungen ist vom hdchs-
ten Schallleistungspegel im vermessenen Windgeschwindigkeitsbereich auszugehen.

An den malfgeblichen Immissionsorte (10) sind die prognostizierten Beurteilungspegel mit den
IRW nach TA Larm zu vergleichen. Es werden insgesamt 14 Punkte in der ndheren Umgebung
der geplanten WEA als 10 untersucht. Fir die Einstufung dieser 10 werden die IRW nach TA
Larm fir die Zeitraume Tag (06:00 — 22:00 Uhr) und Nacht (22:00 — 06:00 Uhr) herangezogen,
siehe Tabelle 1.

Entsprechend der Schallimmissionsprognose liegen die prognostizierten Beurteilungspegel bei
Betrieb der geplanten WEA in den jeweiligen Beurteilungszeitraumen Tag (Werktag und Sonn-
und Feiertag) an allen IO um mehr als 10 dB(A) unter den IRW der TA Larm, Abschnitt 2.2 und
damit nicht im Einwirkbereich.

Richtwert | Richtwert
Gebietseinstufung tags nachts
[dB(A)] [dB(A)]
Industriegebiet (GI) 70 70
Gewerbegebiet (GE) 65 50
Mischgebiet, Dorfgebiete und Kerngebiete (MD/MK) 60 45
Allg. Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete (WA/WS) 55 40
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten (SOK) 45 35

Tabelle 1 Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Im kritischen Nachtzeitraum kommt es in der Gesamtbelastung nach Umsetzung des
Repowering-Vorhabens zu Uberschreitungen groRer 1 dB(A) an den 10 9 bis 12 und 14. An den
IO 1 und 13 wird die GB maximal um 1 dB(A) Uberschritten.

Fur alle betrachteten 10 konnte gezeigt werden, dass es durch das Repowering-Verfahren zu
einer Verringerung des anteiligen Immissionsbeitrags um mindestens 1 dB(A) kommt.

Die Einhaltung der Vorgaben durch den 816b BImSchG sowie durch die TA Larm ist somit ge-
wabhrleistet, so dass die geplanten 3 WEA des Typs en0126-4.8 mit 97,0 m NH am Tag und in
der Nacht im mode4800-112 betrieben werden kénnen.

Die Berechnung der Schallausbreitung ist dem Genehmigungsantrag beigefiigt.

o
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Schatten

Des Weiteren wurde im Rahmen der Planung des Windparks der Einfluss des Schattenwurfes
bertcksichtigt. Gemal der Leitlinie der ,Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen
Immissionen von Windkraftanlagen Aktualisierung 2019 durfen die Benutzer von Wohn- und Bu-
rordumen nicht l&nger als 30 Minuten je Tag und nach der statistischen Wahrscheinlichkeit nicht
langer als maximal 30 Stunden je Jahr (in der beiliegenden Schattenwurfprognose ,worst case"
genannt) durch Schattenwurf beeintrachtigt werden.

Alle 10 im Einwirkbereich der beantragten WEA wurden im Rahmen der Schattenwurfprognose
mit aufgenommen. Obwohl die |0, die sich aus Sicht der WEA ,hinter den 10 aus der ,vorderen
Reihe“ zum Windpark befinden, von der Schattenabschaltung fir die vorgelagerten Geb&aude pro-
fitieren, wurden sie zur besseren Transparenz mit aufgefuhrt.

Die 3 geplanten WEA vom Typ enol26-4.8 verursachen an 66 von 73 untersuchten 10 periodi-
schen Schattenwurf.

Aufgrund der prognostizierten Uberschreitung des Richtwertes fur die tagliche und jahrliche
Schattenwurfdauer in der Zusatz- und Gesamtbelastung sind Maflinahmen zu ergreifen, welche
die tatsachliche Beschattungsdauer entsprechend den Richtwerten auf héchstens 8 Stunden pro
Jahr sowie maximal 30 Minuten pro Tag begrenzen.

Entsprechend den Berechnungsergebnissen ist fir die geplanten WEA sicherzustellen, dass die
maximal zulassigen Beschattungszeiten an allen relevanten 10 eingehalten werden.

Dazu wird empfohlen, die beantragten Anlagen mit einem Schattenabschaltmodul auszuriisten
Dieses Modul muss so programmiert werden, dass die zulassigen Grenzwerte an keinem 10
tberschritten werden.

Fur die Programmierung des Schattenabschaltmoduls ist im Allgemeinen darauf zu achten, dass
alle betroffenen Fenster, Balkone etc. an den relevanten IO betrachtet werden. Nicht zu berlick-
sichtigen sind in der Regel betroffene Geb&udeteile mit seltener oder kurzzeitiger raumlicher Nut-
zung, wie Toiletten, Abstellrdume etc.

In Bezug auf die 10, welche in das Modul einprogrammiert werden sollten, ist es empfehlenswert,
alle 10 einzuprogrammieren, deren Richtwerte durch die Zusatzbelastung nahezu bzw. Uber-
schritten werden. In dem vorliegenden Projekt Boldenshagen Repowering sind durch die WEA
der Vorbelastung keine Uberschreitungen festzustellen.

Zu beachten ist der 10 59, der aufgrund der Erkenntnisse der Unsicherheitsbetrachtung bei einer
Koordinatenabweichung der geplanten WEA um 5 m, bei Annahme einer astronomisch maxima-
len Beschattungsdauer rechnerisch von Schattenwurf betroffen ware. Betrachtet man die Vor-
und Gesamtbelastung an diesem 10 werden die jahrlichen und taglichen Richtwerte nicht tUber-
schritten.

6. Naturschutzfachliche Aspekte

Da mit der Errichtung der WEA in potenzielle Habitate von Arten eingegriffen wird, ist die Prifung
von Verbotstatbestanden im Sinne des Artenschutzes notwendig. Zur Analyse der artenschutz-
rechtlichen Konflikte wurde die Institut biota GmbH mit der Erstellung eines artenschutzrechtli-
chen Fachbeitrages beauftragt, indem das Vorhaben auf Verbotstatbestande gem. 844 Abs. 1
BNatSchG gepruft wird.

o
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In Bezug auf Arten nach Anhang IV der FFH-Richtlinie wurde das relevante Artenspektrum an-
hand einer Potenzialabsch&tzung auf Grundlage von Verbreitungskarten, Einzelnachweisen und
den Habitatansprichen der Arten ermittelt. Als prifrelevant wurden die kollisionsgeféahrdeten Fle-
dermaus- sowie die Amphibienarten bewertet.

Fur Brutvogel und GroRvogel wurden im Jahr 2023 Kartierungen durchgefihrt (GUNTER 2023).
Besonders relevant sind dabei drei Horste des Rotmilans innerhalb des zentralen Priifbereichs
(1.200 m-Radius) der drei geplanten WEA.

Mit der Festlegung einiger Vermeidungsmafinahmen kénnen Verbotstatbestande ausgeschlos-
sen werden. Die MalRhahmen umfassen eine pauschale Abschaltung fur Fledermause sowie eine
Bauzeitenregelung fur Vogel, um baubedingte Stérungen wéhrend der Brutzeit auszuschliel3en.
In Bezug auf den Rotmilan wurde aufRerdem die Abschaltung bei landwirtschaftlichen Bewirt-
schaftungsereignissen festgelegt. Uber-geordnet zu den genannten MaRnahmen wird zudem
eine dkologische Baubegleitung eingesetzt, die fur die Umsetzung der MalRBhahmen verantwort-
lich ist.

Unter Anwendung dieser VermeidungsmalBnahmen sind Verbotstatbestdnde gem. 844
BNatSchG Abs. 1 Nr. 1-3 fUr die behandelten Arten ausgeschlossen. Au3erdem wurde im Rah-
men der allgemeinen Vorprufung des Einzelfalles wurden alle méglichen Auswirkungen auf die
Schutzgiter, Schutzgebiete sowie komplexe Wirkungsgefiige betrachtet und der Standort des
Vorhabens sowie dessen Umfeld abgepriift. Im Ergebnis verbleiben keine erheblichen Auswir-
kungen. Fur Vogel und Flederméuse sind Vermeidungsmaflnahmen notwendig, die einer Erheb-
lichkeit entgegenwirken. Der Auswirkung auf das Landschaftsbild kann mit einer Kompensation
entgegnet werden.

Da die allgemeine Vorprifung des Einzelfalls insgesamt ergeben hat, dass keine erheblichen
Auswirkungen auf die Umwelt durch die geplante Anlage zu erwarten sind, besteht keine Veran-
lassung, eine férmliche UVP im Sinne des UVPG durchzuftihren.

Die geplanten WEA sollen auf intensiv landwirtschaftlich genutzten Ackerflachen errichtet werden.
Der gesamte Eingriffsbereich, inkl. der temporar benétigten Flachen, betragt ca. 1,1 ha.

Der Kompensationsbedarf fur die drei geplanten Windenergieanlagen setzt sich aus verschiede-
nen Einzelelementen zusammen. Fir das Landschaftsbild ergibt sich ein Kompensationsbedarf
in Form von Ersatzgeld, der jedoch auf O € festgesetzt wurde, da durch den Rickbau von sechs
Windenergieanlagen eine entsprechende Reduzierung des Ersatzgeldes erfolgt. Im Bereich
Pflanzen, Boden und Wasser ergibt sich ein Kompensationsbedarf von 15.315,7 m?, der iber ein
Okokonto ausgeglichen wird. Fur die Fauna sind aufgrund der Umsetzung der erforderlichen Ver-
meidungsmaflnahmen gemal Artenschutzfachbeitrag keine weiteren Kompensationsmal3nah-
men erforderlich.

7. Technische Projektbeschreibung

Das hier beantragte Bauvorhaben sieht die Errichtung von drei WEA des Typs enol126 im WP
Boldenshagen vor. Der Hersteller dieses Anlagentyps ist die eno energy systems GmbH (Am
Kempowski-Ufer 1, 18055 Rostock).

Bei der enol126 handelt es sich um eine drehzahlvariable, full-span-pitch Windenergieanlage
(WEA) mit fremderregten Synchrongenerator und einer elektrischen Nennleistung von 4500 kW,
bzw. 4800 kw.

o
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Als Antrieb dient ihr ein dreiblattriger, luvseitig angeordneter Rotor mit einem Durchmesser von
126 m. Die Leistungsregelung der WEA erfolgt tber ein elektrisches AC Pitchsystem, welches
durch drei voneinander unabhéngig verstellbare Blattachsen fiir eine hohe Systemsicherheit
sorgt. Jedes Rotorblatt wird von einem elektromechanischen Antrieb Gber einer auRenverzahnten
Kugeldrehverbindung verstellt.

Die Gondel bzw. das Maschinenhaus ist auf einem Stahlrohrturm montiert. Die Nabenhdhe be-
tragt 97,00 m. Die Gesamthdhe des Anlagentyps betragt somit 160,00 m.

Die Wandlung der mechanischen Leistung in elektrische Leistung erfolgt im drehzahlvariablen,
luftgekihlten und fremderregten Synchrongenerator, der seine Drehmomentvorgaben von was-
sergekuihlten zwei - Quadranten - IGBT - Frequenzumrichtern erhalt.

Diese Konverter sind fur 100 % der elektrischen Nennleistung ausgelegt und erfullen im Zusam-
menspiel mit Generator und Turbinenregelung die Anforderungen der SDLWindV und anderer
einschlagiger Verordnungen, bzw. Richtlinien.

Eine Ausrichtung der WEA in die jeweils vorherrschende Windrichtung erfolgt durch ein aktives
Windnachfuhrungssystem, bestehend aus sechs elektromechanischen Antrieben und einer au-
Benverzahnten Kugeldrehverbindung. Fir Wartungs- und Servicearbeiten ist die WEA mit einem
Kransystem ausgestattet, tiber das jeder Punkt des Gondelinnenraums erreicht werden kann.

Am Ende des Betriebszeitraumes stehen der vollstdndige Rickbau der Anlage und damit die
Mdglichkeit, entweder einen neuen Windpark zu errichten oder aber die landwirtschaftlichen Fla-
chen in ihre urspringliche Nutzung zuriickzufiihren.

Um den Ruckbau finanziell abzusichern, ist bereits bei Inbetriebnahme des Windparks der zu-
standigen Bauaufsichts- oder Genehmigungsbehdrde das Vorliegen einer ausreichenden Sicher-
heitsleistung nachzuweisen.

Eine allgemeine technische Beschreibung der hier beantragten WEA der en0126 ist dem Geneh-
migungsantrag beigefigt.

o
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1 Aufgabenstellung und verwendete Unterlagen

Die eno energy GmbH beauftragte die enosite GmbH mit der Erstellung einer Schallimmissi-
onsprognose fir den Standort Boldenshagen, Landkreis Rostock im Bundesland Mecklen-
burg-Vorpommern.

Fir den angegebenen Standort wird vom Auftraggeber die Errichtung von 3 Windenergiean-
lagen (WEA) des Typs eno0126-4.8 mit 97,0 m Nabenhdhe (NH) geplant. Am Standort selbst
und in einem Umkreis von ca. 4 km sind 15 bestehende WEA in den Windparks Boldenshagen
und Krépelin zu beachten. Im Rahmen des Repowering-Verfahrens nach § 16b BImSchG wer-
den die 6 bestehenden WEA des Windparks Boldenshagen durch die geplanten 3 WEA er-
setzt. Bei den geplanten WEA werden die schalloptimierenden Sagezahnhinterkanten (Serra-
tions) verwendet.

Weitere Angaben zu den Anlageneigenschaften kénnen der Tabelle 4 entnommen werden.

In der vorliegenden Schallimmissionsprognose wird sich auf das ,Gesetz zur Umsetzung von
Vorhaben der Richtlinie (EU) 2018/2001 des Europaischen Parlaments und des Rates vom
11. Dezember 2018 zur Férderung der Nutzung von Energie aus erneuerbaren Quellen (Neu-
fassung) fur Zulassungsverfahren nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz, dem Wasser-
haushaltsgesetz und dem Bundeswasserstraliengesetz“ vom 18. August 2021 bezogen, wel-
ches am 30. August 2021 im Bundesgesetzblatt Jahrgang 2021 Teil | Nr. 59 verdffentlicht
wurde. [9] Demnach wird ein neuer § 16b eingefligt zum Thema ,Repowering von Anlagen zur
Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energien®.

Die vom Auftraggeber bereitgestellten Angaben bezliglich des Typs und der Lage der berlck-
sichtigten WEA werden als richtig und vollstandig vorausgesetzt.

Der Standort wurde am 21.07.2023 durch die Bearbeiterin besichtigt, wobei die WEA-Stand-
orte und Immissionsorte (I0) mittels Feldprotokollen und Fotos dokumentiert wurden.

Fir die Erstellung der Schallberechnung wurden folgende Unterlagen und Dokumente ver-
wendet:

¢ Angaben zu Nabenhdhe, Anlagentyp und Standortkoordinaten der geplanten und zu
bericksichtigenden WEA (Stand: Juli 2023, [21])

o Luftbildauswertung
o Topografische Karte im Mafstab 1:25.000 (TK25) (© GeoBasis-DE/M-V)

e Hoéhenmodell mit 30 m Auflésung im Fernbereich sowie einer Nahbereichsanpassung
auf eine TK25 Karte

e Standortbesichtigungen vom 21.07.2023 durch die Bearbeiterin
e Flachennutzungsplan der Stadt Kropelin, Entwurf, Stand 09.02.2023
e Flachennutzungsplan der Gemeinde Biendorf, 15.09.1999
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Vertraulichkeit

Alle Informationen in diesem Dokument sind streng vertraulich.
Schutzvermerk entsprechend ISO 16016

Copyright © 2023 enosite GmbH

Weitergabe sowie Vervielfaltigung des Dokumentes, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts
sind verboten, soweit nicht ausdriicklich gestattet. Zuwiderhandlungen verpflichten zu Scha-
densersatz. Alle Rechte sind fiir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster- oder Geschmacks-
mustereintragung vorbehalten.

Empfanger

Die enosite GmbH tbernimmt keine Verantwortung fir den Inhalt dieses Berichtes gegenlber
anderen Parteien als dem Kunden. Wenn dritte Personen sich in irgendeiner Weise auf den
Inhalt dieser Prognose beziehen, geschieht dies ausschliel3lich auf eigenes Risiko.

Haftungsausschluss

Fir die prognostizierten Ergebnisse der Schallimmissionsprognose wird seitens des Gutach-
ters keine Garantie bernommen. Sie basieren auf den Berechnungen mit dem Modul DECI-
BEL der Software WindPRO in der Version 3.6.366 der Firma EMD International A/S aus
Aalborg, Danemark und den von den Anlagenherstellern gestellten Anlagendaten.

Akkreditierung
jacwms (( DAKKS
NS Deutsche

(it e
Die enosite GmbH ist von der ,Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH (DAKkS)“ nach EN
ISO/IEC 17025:2018 fir den Bereich ,Ermittlung der Schallimmissionen von Windenergiean-
lagen durch Berechnung / Prognose® und nach den auf der Anlage zur Urkunde vermerkten
Prifverfahren akkreditiert.

Bearbeitung: Prifung / Freigabe:
Astrid Z&ddow Katharina Rusch
Dipl.-Geogr. Dr. rer. nat.

> enosite GmbH e StralRe am Zeltplatz 7 « 18230 Ostseebad Rerik Seite 6 von 61



enosite-0358-S.-2023-01 Schallimmissionsprognose 30.08.2023

2 Verfahren

Die Beurteilung der Gerauscheinwirkungen von WEA erfolgt auf Grundlage der Sechsten All-
gemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung
zum Schutz gegen Larm — TA Larm — vom 26.08.1998) [1]. Die TA Larm wird hinsichtlich der
Gerauscheinwirkungen von WEA durch die Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei WEA
des Landerausschusses fir Immissionsschutz (LAI) [2] erganzt. Seit dem Oktober 2017 ist der
neue Entwurf mit Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen [3] zu bertck-
sichtigen.

Die Schallimmissionsprognose ist gemafR Nr. A 2 der TA Larm nach der DIN ISO 9613-2 [5]
durchzufiihren. Die DIN ISO 9613-2 qilt fiir die Berechnung der Schallausbreitung bei boden-
nahen Quellen (bis 30 m mittlere Héhe zwischen Quelle und Empfanger). Zur Anpassung des
Prognoseverfahrens auf hochliegende Quellen hat der Normenausschuss Akustik, Larmmin-
derung und Schwingungstechnik (NALS) auf Basis neuer Untersuchungsergebnisse und auf
Basis theoretischer Berechnungen ein ,Interimsverfahren® [3] verdffentlicht, welches u.a. den
Effekt der Bodendampfung fiir hochliegende Schallquellen vernachlassigt. Die Immissions-
prognose ist daher nach dem Dokument zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prog-
nose der Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.01 [6] sowohl fir
Vorbelastungsanlagen als auch fir die neu beantragten Anlagen frequenzselektiv durchzuflih-
ren.

Bei der Bestimmung der Luftabsorption sind die Luftabsorptionskoeffizienten a nach der Ta-
belle 2 der DIN ISO 9613-2 [5] fUr eine relative Luftfeuchte von 70 % und fir eine Temperatur
von 10 °C anzusetzen.

Auf die Sicherstellung der ,Nichtlberschreitung“ der Immissionsrichtwerte (IRW) im Sinne der
Regelungen der TA Larm ist bei der Prognose abzustellen. Dieser Nachweis soll mit einer
Wahrscheinlichkeit von 90 % gefuhrt werden.

Die Berechnungen werden mit dem Modul DECIBEL [7] der Software WindPRO in der Ver-
sion 3.6.366 der Firma EMD International A/S aus Aalborg, Danemark durchgefuhrt.

Die Berechnung der Beurteilungspegel erfolgt auf der Basis von messtechnischen Gutachten
und Herstellerangaben. Fur eine fehlerhafte Dokumentation von Herstellerangaben oder feh-
lerhaften Angaben in Prifberichten kann keine Gewahr Gibernommen werden.

Alle Berechnungsresultate haben nur Glltigkeit fur die im Gutachten ausgewiesenen Koordi-
natenwerte der WEA, dem Anlagentyp und der IO.

3 Standortbeschreibung

Der Standort fur die geplanten WEA befindet sich im Landkreis Rostock, im Bundesland Meck-
lenburg-Vorpommern, rund 0,6 km sidwestlich der Ortschaft Boldenshagen, 1,3 km 6stlich
der Ortschaft Gersdorf und ca. 2,2 km nordwestlich der Kleinstadt Krépelin.

Das ebene bis leicht wellige Gelande liegt im Gemeindegebiet der Stadt Krépelin und wird
umrahmt von der Ortschaft Boldenshagen, einigen Einzelgehéften, die zu Boldenshagen ge-
héren sowie dem Ortsteil Gersdorf Ausbau, welcher zum Ort Gersdorf gehdrt. Die Gelandehd-
hen im Standortbereich der geplanten Anlagen liegen zwischen rund 50 m Richtung Gersdorf
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Ausbau und 70,0 m tber Normalhéhennull (NHN) norddstlich von Boldenshagen. Ein Héhen-

zug (Die Kihlung) mit der héchsten Erhebung von 130,0 m tGber NHN befindet sich ca. 2,5 km
nordlich und nordéstlich des Planungsgebietes.

Bei dem fir die Errichtung der WEA vorgesehenen Bereich handelt es sich um landwirtschaft-
lich genutzte Flachen. Die ndhere Umgebung ist durch kleinere Ortschaften und landwirt-
schaftliche Nutzflachen sowie mehreren kleinen Mischwaldarealen in allen Himmelsrichtungen
gepragt. Im Norden ist in einem Abstand von ca. 850 m eine Apfelbaumplantage zu finden.

Rund 2,1 km sidostlich des Standortes befindet sich die Bundesstralle 105. Die Stadt
Bad Doberan ist ca. 9,4 km norddstlich vom vorgesehenen Standort entfernt.

Die Positionen der geplanten und zu berilcksichtigenden WEA und der ermittelten 10 sind in

der Abbildung 1 dargestellt. Die Koordinaten kénnen den Berechnungsausdrucken und dem
Anhang A-1 entnommen werden.

A Neue WEA
f, 3K Existierende WEA
'ia-% Riickbau WEA
“eta @ Schall-immissionsort
%
|\ :_'-Iz.}:-:-\::
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A _ I
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Abbildung 1: Standorte der geplanten und beriicksichtigten Emissionsquellen sowie der Immissionsorte
(10)
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4 Immissionsorte und Immissionsrichtwerte

An den malfigeblichen 10 sind die prognostizierten Beurteilungspegel mit den IRW nach TA
Larm zu vergleichen. Es werden insgesamt 14 Punkte in der ndheren Umgebung der geplan-
ten WEA als 10 untersucht. Fur die Einstufung dieser IO werden die IRW nach TA Larm fir die
Zeitraume Tag (06:00 — 22:00 Uhr) und Nacht (22:00 — 06:00 Uhr) herangezogen, siehe Ta-
belle 1.

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Richtwert Richtwert

Gebietseinstufung Tag Nacht

[dB(A)] [dB(A)]
Industriegebiet (Gl) 70 70
Gewerbegebiet (GE) 65 50
Mischgebiete, Dorfgebiete und Kerngebiete (MD/MK) 60 45
Allg. Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete (WA/WS) 55 40
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten (SOK) 45 35

Die Einstufung der 10 basiert auf den vorhandenen Flachennutzungsplanen und auf den Ein-
driicken zur tatsachlichen Nutzung wahrend der Standortbegehung am 21.07.2023.

Die Bezeichnungen und Lagebeschreibungen sowie die zuldssigen Richtwerte fur die ver-
schiedenen 10 sind in der nachfolgenden Tabelle 2 zusammengefasst.

Tabelle 2;: Ubersicht der Immissionsorte und Richtwerte

o Richtwert

(o] Lagebeschreibung Gitt)lﬁ:jsnegm' Nacht / Tag

[dB(A)]
1 Boldenshagen, Budnerreihe 7 MD 45/ 60
2 Boldenshagen, Budnerreihe 6 MD 45/ 60
3 Boldenshagen, Budnerreihe 5 MD 45/ 60
4 Boldenshagen, Bldnerreihe 4 MD 45/60
5 Boldenshagen, Bldnerreihe 3 MD 45/60
6 Boldenshagen, Bldnerreihe 2 MD 45/60
7 Boldenshagen, Budnerreihe 1 MD 45/ 60
8 Boldenshagen, Ellernweg 1 MD 45/ 60
9 Boldenshagen, Ellernweg 2 MD 45/ 60
10 Boldenshagen, Lindenweg 3 MD 45/60
11 Boldenshagen, Lindenweg 4 (Heuherberge) MD 45/60
12 Boldenshagen, Lindenweg 5 MD 45/60
13 Gersdorf-Ausbau, Boldenshager Weg 15 MD 45/ 60
14 Pflegeeinrichtung, Am Hohlweg, Krdpelin (SOK) 35/45

(0)2
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5 Qualitat der Prognose

Gemal Ziffer A.2.6 des Anhangs der TA Larm sind im Bericht zu der Immissionsprognose u.a.
Angaben zur Qualitat der Prognose zu machen. Dabei ist die Klassifizierung der Schallaus-
breitungsbedingungen ein wichtiger Faktor fir die Zuverlassigkeit einer Immissionsprognose.
Zudem sind wesentliche Grundlagen fur die Genauigkeit der Prognose die Eingangsparameter
der zu berlicksichtigenden Emissionsquellen, wie Standort, Héhe, Abschirmung, Reflexion und
Einsatzzeit.

Die Durchfihrung der Prognose erfolgte anhand der z.Zt. geltenden Vorschriften, Richtlinien
und Normen.

In Mecklenburg-Vorpommern ist die Schallimmissionsprognose nach Nr. A 2 der TA Larm [1]
in Verbindung mit Erlass vom 10.01.2018 [8] durchzufiihren.

Dazu werden der obere Vertrauensbereich bzw. die obere Vertrauensbereichsgrenze Ly, 4 9o
zum Ansatz gebracht, um eine hdhere Sicherheit in der Prognose zu gewahrleisten. Dieser
berechnet sich aus der Gesamtstandardabweichung und einer Irrtumswahrscheinlichkeit.

Laut [1] ist die Produktionsstandardabweichung o, das Ergebnis eines Ermittlungsverfahrens
an gleichen Objekten (WEA-Anlagentyp) durch einen Beobachter. Die Vergleichsstandardab-
weichung gy, ist hingegen das Ergebnis eines Ermittlungsverfahrens an einem identischen Ob-
jekt (WEA) durch verschiedene Beobachter.

Die Gesamtstandardabweichung (a,.,) berechnet sich folgendermalien:

Oges = \/[Uﬁmgl + 03 + df] Formel 6-1
Oprog- Standardabweichung des Prognosemodells = 1,0 dB(A)
Og: Standardabweichung des Messverfahrens = 0,5 dB(A)
op: Produktionsstandardabweichung = 1,2 dB(A) bei einfach oder zweifach vermesse-

nen WEA, bei mehrfach vermessenen Anlagen kann die Serienstreuung gleich der
Standardabweichung gesetzt werden

Eine Irrtumswahrscheinlichkeit von 10 % fir die obere Vertrauensbereichsgrenze ist nach
Piorr (2001) [10] angemessen. Die Gesamtstandardabweichung ist daher noch mit der Stan-
dardnormalvarianz z = 1,28 zu multiplizieren, um den erforderlichen Sicherheitszuschlag (AL)
zu erhalten.

AL = 1,28 * 0ges Formel 6-2

Der schlielich verwendete Schallleistungspegel ergibt sich aus der Summe des vom Herstel-
ler vorgegebenen Schallleistungspegels (Lwa) und des Sicherheitszuschlags (AL).

LWA,90 = LWA + AL Formel 6'3

In den folgenden Berechnungen wird der typenabhangige obere Vertrauensbereich zu den
Schallleistungspegeln der einzelnen WEA addiert.

Wenn flr die Schallimmissionsprognose die vom Hersteller berechneten Schalldaten heran-
gezogen werden, sind diese als garantierte Werte vom Hersteller zu bestatigen.
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Unter der Voraussetzung, dass die Unsicherheiten der Emissionsdaten bereits in den Herstel-
lerangaben berlcksichtigt wurden, sind in der Prognose keine zusatzlichen Unsicherheiten flr
Typenvermessung und Serienstreuung auszuweisen, da entsprechend [3] Ziffer 4.2 eine Ab-
nahmemessung erfolgen muss, um den Nachweis der Nicht-Uberschreitung der festgesetzten
Herstellerangaben zu erbringen. Sind die Unsicherheiten der Emissionsdaten in den Herstel-
lerangaben nicht beriicksichtigt worden, sind die im Kapitel 6.1 beschriebenen Unsicherheiten
anzusetzen.

Gemal [3] ist im Genehmigungsbescheid der Schallleistungspegel Le max als maximal zulassi-
ger Emissionswert festzuschreiben. Hierbeifallt bei der Gesamtstandardabweichung (ay.) der

Punkt g,,,-04 Weg.
Somit ergibt sich:

Lemax = Lwa + 1,28 = [0-}% + 0'3] Formel 6-4

Die Berechnung der Schallausbreitung der bodennahen Emissionsquellen, welche eine maxi-
male mittlere Hohe von 30 m zwischen Quelle und Empfanger aufweisen, erfolgt weiterhin mit
dem alternativen Verfahren der DIN ISO 9613-2 [5].

6 Schallquellen

Der Schallleistungspegel der WEA wird nach IEC 61400-11 ed.2 [11] bei jedem ganzzahligen
Windgeschwindigkeitswert zwischen 6 und 10 m/s in 10 m Héhe tUber Grund gemessen. Wenn
die maximale Vermessung kleiner als 10 m/s ist, kann in Verbindung mit der FGW-Richtlinie
TR 1 ,Bestimmung der Schallemissionswerte® [12] die Windgeschwindigkeit verwendet wer-
den, bei der die WEA 95 % ihrer Nennleistung erreicht. Fir die Gerauschimmissionsberech-
nungen ist vom héchsten Schallleistungspegel im vermessenen Windgeschwindigkeitsbereich
auszugehen.

Liegen fir einen Windenergieanlagentyp mehrere Vermessungen von Schallleistungspegeln
vor, ist fur die Gerduschimmissionsprognose der mittlere vermessene Schallleistungspegel fur
die Prognose heranzuziehen.

Neben dem Schallleistungspegel sind fir die betrachteten WEA die dazugehérigen Oktav-
spektren zu erfassen. Zu berticksichtigen sind auferdem die Serienstreuung bei Dreifachmes-
sungen und eine Unsicherheitsbetrachtung.

6.1 Kenndaten der Windenergieanlagen

Fir die eno126-4.8 liegen fur den mode4800-112 zwei Vermessungsberichte vor. Zum einen
wurde die eno126037 vom Typ eno126-4.8 im Windpark Brusow am 16./17.11.2022 durch die
Deutsche WindGuard Consulting GmbH [19] vermessen und zum anderen wurde eine Schall-
vermessung an der eno126034 vom Typ eno126-4.8 im Windpark Milow durch die WIND-
consult Ingenieurgesellschaft fir umweltschonende Energiewandlung mbH [20] durchgefiihrt.
Ein Vergleich der ermittelten Schallleistungspegel und der Oktavbander verdeutlicht, dass mit
dem Messergebnis an der eno126037 vom Typ eno126-4.8 im Windpark Brusow etwas lautere
Beurteilungspegel an den IO zu erwarten sind. Daher wird in den folgenden Berechnungen,
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wenn mode4800-112 relevant ist, das Oktavband aus der Brusower-Vermessung herangezo-
gen. Ein Auszug aus dem verwendeten Messbericht ist im Anhang A-7 enthalten.

Bis eine Dreifachvermessung vorliegt, wird die obere Vertrauensbereichsgrenze der prognos-
tizierten Immission (mit einem Vertrauensniveau von 90 %) mit Hilfe von Pauschalwerten fur
die Gesamtunsicherheit ermittelt. Daher ergibt sich fir den oberen Vertrauensbereich der
eno126-4.8unter Berlcksichtigung eines Pauschalwertes fir die Standardabweichung des
Messverfahrens or (= 0,5 dB), der Produktionsstandardabweichung ¢, (= 1,2 dB) und der
Standardabweichung des Prognosemodells gprog (= 1,0 dB), gemal [6] ein Zuschlag im Sinne
der oberen Vertrauensbereichsgrenze mit einer Wahrscheinlichkeit von 90 % fur die verwen-
deten Modi in Héhe von +2,1 dB(A).

In der folgenden Tabelle 3 ist das Oktavband des verwendeten Modus der eno126-4.8 ohne
die Sicherheitszuschlage angegeben. Das Oktavband mit den Sicherheitszuschlagen istin den
Berechnungsausdrucken im Anhang ersichtlich.

Tabelle 3: Verwendetes Oktavband der eno126-4.8 [19], A-7

Schallleis-
Mittenfrequenz des Oktavbandes [Hz] tungspegel
Typ Mode Lwa

63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 [dB(A)]

eno126-4.8 | mode4800-112 | 91,1 | 96,1 | 97,2 | 97,4 | 97,0 | 96,4 | 89,7 | 74,0 104,2

Sollten sich hierzu abweichende Aussagen seitens des Herstellers ergeben, ist die Prognose
entsprechend anzupassen.

Die fur die Prognoseberechnung erforderlichen Parameter der untersuchten WEA sind in der
nachfolgenden Tabelle 4 dargestellt. Die verwendeten Daten in den jeweiligen Berechnungen
konnen den Ergebnisausdrucken im Anhang enthommen werden.
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Tabelle 4. Parameter der WEA
Nenn- Lwa Schallleis- OR op
leist RD NH | genehmigt| tungs- bzw. bzw. | Lwago | Lemax
WEA-Typ Bezeichnung Betriebsmodus | '€'StUng inkl. SZ | pegel Lwa | Uc ) Oktavband | Quelle
[kW] [m] [m] [dB] [dB(A)] [dB] | [dB] | [dB] | [dB]
Planung
WEAO01
3x eno126-4.8 WEA02 Tag/Nacht 4.800 | 1260 | 97,0 104,2 05 | 12 | 1063 | 1059 | Messbericht | [18): 119,
mode4800-112 A-7
WEAO03
Rickbau WP Boldenshagen (Nachtzeitraum)
1 NX (9086)
2 NX (9087)
3 NX (9088) )
6x N-54/1000 4 NX (9078) k.A. 1.000 54,0 60,0 105,2 generiert [21]
5 NX (9079)
6 NX (9102)
Bestand WP Krépelin (Nachtzeitraum)
E-48 1 .
2x E-48-800 — k.A. 800 48,0 64,6 104,0 generiert
E-48 3
1x E-48-800 E-48 2 k.A. 800 48,0 64,6 101,4 generiert
[21]
K1_1 NX (9164)
K1_2 NX (9151)
K1_3 NX (9153) .
6x N-54/1000 K2 2 NX (9166) k.A. 1.000 54,0 60,0 105,2 generiert
K2_3 NX (9167)
K2_7 NX (9165)

a) Bei Mehrfachvermessungen aus mind. 3 Messungen kann fir Op die Standardabweichung s der Messwerte angesetzt werden.

(0)g
P
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6.2 Sonstige Vorbelastung

Weitere Schallemissionsquellen in der direkten Umgebung sind nicht bekannt und konnten bei
der Standortbegehung am 21.07.2023 nicht festgestellt werden.

6.3 Tieffrequente Gerausche und Infraschall

Tieffrequente Gerausche sind Gerausche mit vorherrschenden Gerauschanteilen im Fre-
quenzbereich unter 90 Hz. Infraschall wird der Bereich des Schalls unter einer Frequenz von
20 Hz genannt und gilt somit als ein Teil der tieffrequenten Gerdusche. Generell gilt, dass je
niedriger eine Frequenz ist, der Schalldruck umso héher sein muss, um die Hoérbarkeits-, bzw.
die Wahrnehmbarkeitsschwelle zu erreichen.

Fir Gerausche durchschnittlicher spektraler Zusammensetzung, A-bewertet, stellt die Einhal-
tung der AuRen-IRW in der Regel einen ausreichenden Schutz der Wohnnutzung im Innern
der Gebaude dar. Fur tieffrequente Gerausche gilt dies nicht. Die nicht bekannte Schalldam-
mung der Aulienwande und Fenster sowie ein mogliches Auftreten von Resonanzeffekten im
Innern lassen einen Rickschluss nicht mit ausreichender Sicherheit zu. Im Anhang A.1.5 der
TA Larm [1] werden Hinweise gegeben, durch welche Schallquellen und tiber welche Ubertra-
gungswege es zu tieffrequenten Gerauschimmissionen kommen kann.

Die Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wrttemberg kam zu dem
Schluss, dass ,der von Windenergieanlagen erzeugte Infraschall [...] in deren Umgebung
deutlich unterhalb der Wahrnehmungsgrenzen des Menschen [liegt]. Nach heutigem Stand
der Wissenschaft sind schadliche Wirkungen durch Infraschall bei Windenergieanlagen nicht
zu erwarten. Verglichen mit Verkehrsmitteln wie Autos oder Flugzeugen ist der von Windener-
gieanlagen erzeugte Infraschall gering. Betrachtet man den gesamten Frequenzbereich, so
heben sich die Gerausche einer Windenergieanlage schon in wenigen hundert Metern Entfer-
nung meist kaum mehr von den nattrlichen Gerauschen durch Wind und Vegetation ab.” [13]

Die Forschung zum Thema Umweltauswirkung von Infraschall ist noch nicht abgeschlossen.
Eine aktuelle Studie zum Thema Infraschall und Windkraftanlagen fasst den momentanen Wis-
sensstand der Forschung zusammen [14]: ,Es gibt aktuell [...] keine validen bzw. reproduzier-
ten Ergebnisse aus Laborstudien, die auf potentielle Auswirkungen von andauernden oder
intermittierenden Belastungen mit Schall im tiefen und Infraschall- Bereich auf das Ohr, das
vestibulare System oder andere potentielle Resonanzkérper im menschlichen Organismus
bzw. auf einen Zusammenhang mit pathologischen Effekten hindeuten.”

Zu einem ahnlichen Ergebnis kommen die Verdffentlichungen ,Health Effects Related to Wind
Turbine Sound, Including Low-Frequency Sound and Infrasound“ von van Kamp und van den
Berg aus 2017 [15] und die Leitlinien fir Umgebungslarm der World Health Organization
(WHO) aus 2018 [16]. Beide Veroffentlichungen verweisen auf zahlreiche Studien aus den
Jahren 2009 — 2017 bzw. 2004 — 2015. Es konnten in beiden Prifungen der verschiedenen
Studien keine ausreichenden Beweise gefunden werde, dass Schallemissionen von Windkraft-
anlagen zu Herzkrankheiten, Hypertonie, Tinnitus oder Schlafstérungen fihren.
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Maijala et al. (2020) konnten bei einer gezielten Beschallung von Probanden mit von Wind-
kraftanlagen emittiertem Infraschall keinen nachweisbaren Zusammenhang zwischen be-
schriebenen Symptomen und Infraschall herstellen [17].

Eine weitere Betrachtung ist daher nach derzeitigem Stand des Wissens nicht Bestandteil die-
ser Schallimmissionsprognose.

7 Prognoseergebnisse

In den folgenden Tabellen werden die Prognoseergebnisse der Schallausbreitungsberech-
nung durch die 6 zu repowernden WEA (Ruckbau) sowie die Schallausbreitungsberechnung
durch die neu geplanten 3 WEA gegenubergestellt. fur die Zusatzbelastung durch die geplan-
ten Anlagen, die Vorbelastung durch die zu bertcksichtigenden Emissionsquellen sowie die
Gesamtbelastung dargestellt. Die Reserve zum IRW bzw. die Uberschreitung des IRW (nega-
tive Werte) wird mit dem Differenzsymbol A dargestellit.

Alle angegebenen Beurteilungspegel kennzeichnen die obere Vertrauensbereichsgrenze des
Summen-Beurteilungspegels entsprechend der TA Larm und des LAI.

Fir 10, deren Schutzwirdigkeit unter die Buchstaben d —f, Nummer 6.1 TA Larm [1] fallen, ist
der Ruhezeitenzuschlag flr Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit gemal Nummer 6.5 TA
Larm [1] berlUcksichtigt.

In den folgenden Berechnungsergebnissen werden die Beurteilungspegel fiir den kritischen
Nachtzeitraum mit einer Stelle nach dem Komma angegeben. Dies stellt eine Abweichung zu
den Normanforderungen dar, denn entsprechend Abschnitt 2 in [3] sind die Angaben der Be-
urteilungspegel als ganzzahlige Werte anzugeben. Ebenso werden in [1] nur ganzzahlige
Werte erwahnt. Die Angabe mit einer Stelle nach dem Komma ist im Bundesland Mecklenburg-
Vorpommern Ublich, da eine entsprechend detaillierte Nachberechnung durch die genehmi-
gende Behorde (LUNG — Landesamt fir Umwelt, Naturschutz und Geologie, Gustrow) erfolgt.
Fir eine verbesserte Transparenz im Genehmigungsverfahren werden in der vorliegenden
Prognose die Beurteilungspegel dementsprechend genau dargestellt.

Sollte es in der Gesamtbelastung zu einer Uberschreitung der IRW kommen sind diese auf-
grund einer Information durch das Landesamt fir Umwelt, Naturschutz und Geologie (LUNG),
Gustrow, vom 12.06.2023, entsprechend den aktualisierten LAI-Hinweisen zur Auslegung der
TA-Larm (UMK-Umlaufbeschluss 13 2023, Stand 24.02.2023)" zu runden und dann zu be-
werten.

" Mulsow, Matthias (2023): §16 BImSchG WP Willerswalde — AZ: 1.6.2V-60.029/22-51 — LUNG-510-2-
S22092 [E-Mail]. [Matthias.Mulsow@lung.mv-regierung.de] an [astrid.zaedow@eno-site.com] am
12.06.2023
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7.1 Gesamtbelastung nach Umsetzung des Repowering-Verfahrens

Um festzustellen, ob flr das Vorhaben das Repoweringverfahren nach §16b BImSchG [9]
uberhaupt anzuwenden ist, wird in der folgenden Tabelle 5 die Gesamtbelastung nach Reali-
sierung des Repoweringvorhabens dargestellt. Die detaillierten Berechnungsausdrucke sind
dem Anhang A-3 zu entnehmen.

Tabelle 5: Gesamtbelastung im Nachtbetrieb

Beurteilungszeitraum Nacht
10 IRW Lr90 Lr,90 (gerundet) A
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 45 46,0 46 -1
2 45 449 45 0
3 45 45,4 45 0
4 45 452 45 0
5 45 44,6 45 0
6 45 44 4 44 1
7 45 440 44 1
8 45 43,7 44 1
9 45 47,1 47 -2
10 45 48,4 48 -3
11 45 48,7 49 -4
12 45 48,3 48 -3
13 45 46,0 46 -1
14 35 37,5 37 -2

Die Ergebnisse der Tabelle 5 zeigen, dass die ermittelten Beurteilungspegel an den IO 1 und
9 bis 14 oberhalb der Richtwerte der Nr. 6.1 der TA Larm liegen. Die Immissionsrichtwerte
werden um mehr als 1 dB(A) an den 10 9 bis 12 und 14 Gberschritten. Dadurch wird deutlich,
dass eine Vergleichsbetrachtung der Schallausbreitung der 6 Rickbau-WEA und der 3 neu
geplanten WEA notwendig ist.

7.2 Vergleich Riuckbau und Planung

Die Berechnungsergebnisse fur den Beurteilungszeitraum Nacht, bei der fir die 3 WEA der
mode4800-112 verwendet wird, sind in der Tabelle 6 ersichtlich.
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Tabelle 6: Vergleich im Nachtbetrieb

Ruckbau: 6x NX-54 Planung: 3x eno126-4.8
o Beurteilungspegel Beurteilungspegel A
Lr90 Lr.90 (6x NX-54 — 3x en0126-4.8)
(gerundet) (gerundet) (gerundet)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1 47,9 48 45,6 46 23 2
2 46,6 47 44 4 44 2,2 3
3 47,2 47 44.8 45 24 2
4 46,9 47 445 45 24 2
5 46,1 46 43,8 44 2,3 2
6 45,7 46 43,4 43 23 3
7 451 45 42,8 43 2,3 2
8 43,8 44 41,6 42 2,2 2
9 49,0 49 45,9 46 3,1 3
10 49,0 49 46,7 47 2,3 2
11 49,8 50 47,3 47 2,5 3
12 47,2 47 45,5 46 1,7 1
13 46,8 47 454 45 1,4 2
14 29,8 30 29,1 29 0,7 1

Bezogen auf die Berechnungsergebnisse in der Tabelle 6 ergeben sich beim Projekt Bol-
denshagen Repowering keine erheblichen, nachteiligen Auswirkungen durch das Ersetzen der
6 Nordex N-54-1000 durch die geplanten 3 WEA des Typs eno126-4.8 mit mode4800-112 im
Nachtzeitraum. Die bisherigen Beurteilungspegel werden an allen 14 10 um mindestens
1 dB(A) verringert. Die detaillierten Berechnungsausdrucke sind im Anhang A-4 und A-5 ent-

halten.

7.3 Zusatzbelastung Tageszeitraum

In der Tabelle 7 werden die IO hinsichtlich der Beurteilungszeitraume ,Werktag“ und ,Sonn-/
Feiertag“ gepruft. Der Ruhezeitenzuschlag fir Tageszeiten wird fir den 10 14 mit erhdhter
Empfindlichkeit entsprechend Abschnitt 6.5 TA Larm fir die Beurteilung der Gerauscheinwir-
kung an Sonn- und Feiertagen berticksichtigt.

P,

o>
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Tabelle 7: Zusatzbelastung im Tages- und Sonn-/Feiertagsbetrieb

Beurteilungszeitraum Tag
Werktag Sonn-/ Feiertag
0 IRW Lr,90, ger. A IRW Lr,90, ger A
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 60 46 14 60 46 14
2 60 44 16 60 44 16
3 60 45 15 60 45 15
4 60 45 15 60 45 15
5 60 44 16 60 44 16
6 60 43 17 60 43 17
7 60 43 17 60 43 17
8 60 42 18 60 42 18
9 60 46 14 60 46 14
10 60 47 13 60 47 13
11 60 47 13 60 47 13
12 60 46 14 60 46 14
13 60 45 15 60 45 15
14 45 31 14 45 33 12

An dem IO 14 ist mit einer Differenz von 12 dB(A) im Beurteilungszeitraum ,Sonn- und Feier-
tag” der geringste Abstand zum Richtwert festzustellen (Tabelle 7). Die prognostizierten Beur-
teilungspegel liegen an allen 10 in den Beurteilungszeitraumen ,Werktag“ und ,Sonn-/ Feier-
tag“ um mindestens 10 dB(A) unter den IRW der TA Larm.

Somit befinden sich samtliche 1O fir Betrieb der geplanten WEA bei Tag entsprechend Ab-
schnitt 2.2 TA Larm nicht im Einwirkbereich. Eine weitere Betrachtung des Tagesbetriebes fir
die Vor- und Gesamtbelastung ist somit nicht erforderlich.

Die Detailergebnisse kdnnen dem Anhang A-6 entnommen werden.

8 Beurteilung der Berechnungsergebnisse

8.1 Immissionsbelastung

Entsprechend der vorstehenden Tabelle 7 liegen die prognostizierten Beurteilungspegel bei
Betrieb der geplanten WEA in den jeweiligen Beurteilungszeitrdumen Tag (Werktag und Sonn-
und Feiertag) an allen 10 um mehr als 10 dB(A) unter den IRW der TA Larm, Abschnitt 2.2 und
damit nicht im Einwirkbereich.

Im kritischen Nachtzeitraum kommt es in der Gesamtbelastung nach Umsetzung des
Repowering-Vorhabens zu Uberschreitungen groRer 1 dB(A) an den 10 9 bis 12 und 14. An
den 10 1 und 13 wird die GB maximal um 1 dB(A) Uberschritten.
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Fir alle betrachteten 1O konnte in Tabelle 6 gezeigt werden, dass es durch das Repowering-
Verfahren zu einer Verringerung des anteiligen Immissionsbeitrags um mindestens 1 dB(A)
kommt.

Die Einhaltung der Vorgaben durch den §16b BImSchG sowie durch die TA Larm ist
somit gewadhrleistet, so dass die geplanten 3 WEA des Typs eno126-4.8 mit 97,0 m NH
am Tag und in der Nacht im mode4800-112 betrieben werden kénnen.

8.2 Sicherheit der Prognose

Fir eine héhere Sicherheit in der Prognose wurden die entsprechenden Schallleistungspegel
der WEA um den Wert des oberen Vertrauensbereichs erhoht.

Die Unsicherheit wird emissionsseitig auf den Schallleistungspegel der WEA aufgeschlagen.
Bei diesen Berechnungen wurde der statistische Ausgleich der Unsicherheit durch mehrere
Quellen nicht bertcksichtigt. Aus diesem Grund sind die kalkulierten Werte hoher als die sta-
tistisch wahrscheinlich auftretenden Immissionspegel.

Des Weiteren ist zu beachten, dass die natlirlichen Dampfungen des Schalls aufgrund von
z.B. Bewuchs oder Bebauung sowie durch meteorologische Einflisse im Laufe eines Jahres
wie Wind und Temperaturen in dieser Berechnung der Schallwerte, die die WEA an den 10
erzeugen, nicht bertcksichtigt werden. Dadurch ergibt sich ein zusatzlicher Sicherheitsauf-
schlag in der Berechnung.

8.3 Allgemeines

Den Schallprognosen nach DIN ISO 9613-2 sollte eine Vermessung der WEA zugrunde liegen.
Diese Vermessung sollte nach FGW-Richtlinie durchgefihrt worden sein. Fir die geplanten
WEA liegen noch kein Vermessungsberichte vor, sondern bisher von den Herstellern prognos-
tizierte Schallleistungspegel inklusive Oktavspektrum.
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(eno126034), Milow, Mecklenburg-Vorpommern, Prifbericht WICO 120SE522-01, Bar-
geshagen, 15.02.2023

Kynast, Hannes (2023): WP Boldenshagen Repowering. [E-Mail] hannes.kynast@eno-
energy.com an astrid.zaedow@eno-site.com am 11.07.2023, inklusive: Vorbelastung
Kropelin Boldenshagen 2023.xIsx
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Anhang
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enosite-0358-S.-2023-01 Schallimmissionsprognose 30.08.2023
A-1 Koordinaten der beriicksichtigten WEA und der 10
Tabelle 8: Koordinaten der bericksichtigten Emissionsquellen
. Hohe G. NHN* UTM/ETRS89 Zone 33
Bezeichnung Typ
[m] X(Ost) | Y (Nord)
Planung
WEAO01 eno126-4.8 51,3 287.522 5.997.329
WEAO02 eno126-4.8 58,5 287.559 5.997.858
WEAO03 eno126-4.8 56,0 287.714 5.997.628
Ruckbau, WP Boldenshagen
1 NX (9086) Nordex N-54/1000 50,0 287.592 5.997.304
2 NX (9087) Nordex N-54/1000 53,2 287.518 5.997.474
3 NX (9088) Nordex N-54/1000 55,2 287.444 5.997.647
4 NX (9078) Nordex N-54/1000 56,6 287.862 5.997.566
5 NX (9079) Nordex N-54/1000 58,9 287.754 5.997.759
6 NX (9102) Nordex N-54/1000 60,0 287.670 5.997.916
WP Krdpelin
K1_1 NX (9164) | Nordex N-54/1000 49,5 288.795 5.996.526
K1_2 NX (9151) | Nordex N-54/1000 46,1 288.451 5.996.312
K1_3 NX (9153) | Nordex N-54/1000 44,0 288.515 5.996.096
K2_2 NX (9166) | Nordex N-54/1000 46,1 288.188 5.996.442
K2_3 NX (9167) | Nordex N-54/1000 43,4 288.178 5.996.190
K2_7 NX (9165) | Nordex N-54/1000 42,8 288.636 5.995.947
E-48_1 E-48 800 48,1 288.256 5.996.590
E-48 2 E-48 800 48,1 288.514 5.996.491
E-48 3 E-48 800 47,6 288.958 5.996.274
* Hohen basieren auf einer TK25-Karte.
Tabelle 9: Koordinaten der Immissionsorte
Hohe G. NHN* UTM/ETRS89 Zone 33
10 Adresse
[m] X (Ost) Y (Nord)
1 Boldenshagen, Budnerreihe 7 67,5 287.857 5.998.234
2 Boldenshagen, Bldnerreihe 6 68,6 288.023 5.998.215
3 Boldenshagen, Budnerreihe 5 67,0 288.075 5.998.122
4 Boldenshagen, Budnerreihe 4 66,7 288.125 5.998.090
5 Boldenshagen, Budnerreihe 3 67,3 288.181 5.998.096
6 Boldenshagen, Budnerreihe 2 65,6 288.284 5.997.978
7 Boldenshagen, Budnerreihe 1 65,0 288.356 5.997.924
8 Boldenshagen, Ellernweg 1 62,9 288.499 5.997.735
9 Boldenshagen, Ellernweg 2 60,0 288.184 5.997.531
o>
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enosite-0358-SL-2023-01

Schallimmissionsprognose

30.08.2023

Hohe U. NHN* UTM/ETRS89 Zone 33
10 Adresse
[m] X (Ost) Y (Nord)
10 Boldenshagen, Lindenweg 3 50,0 287.975 5.997.196
11 Boldenshagen, Lindenweg 4 (Heuher- 505 287.959 5.997 237
berge)
12 Boldenshagen, Lindenweg 5 50,0 287.847 5.996.979
13 | Gersdorf-Ausbau, Boldenshager Weg 15 50,0 287.027 5.997.340
14 | Pflegeeinrichtung, Am Hohlweg, Kropelin 78,8 290.308 5.996.555

* Hoéhen basieren auf einer TK25-Karte.

5

(0) 4

b
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enosite-0358-S.-2023-01 Schallimmissionsprognose 30.08.2023

A-2 Fotodokumentation
Die Aufnahmen entstanden am 21.07.2023.

5
T A, SR A S A W i — g
e A — i S M (!, e

IO 2, Boldenshagen, Blidnerreihe 6

Bild 5: 10 5, Boldenshagen, Buidnerreihe 3 Bild 6: 10 6: Boldenshagen, Buidnerreihe 2

o>
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enosite-0358-SL-2023-01

Schallimmissionsprognose

30.08.2023

Bild 8: 10 8, Boldenshagen, Ellernweg 1

Bild 9: 10 9, Boldenshagen, Ellernweg 2

Bild 11: 10 11, Boldenshagen, Lindenweg 4
(Heuherberge)

Bild 12: 10 12, Boldenshagen, Lindenweg 5

Bild 13: 10 13, Gersdorf-Ausbau, Boldenshager
Weg 15

Bild 14: 10 14, Krdpelin, Am Hohlweg, Pflege-
einrichtung

r
) 4
°
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A-3 Berechnungsergebnisse der Gesamtbelastung Nacht
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Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.&. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

\(Fortsetzung néchste Seite)...

ﬁojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: 'o?
0358-Boldenshagen Die enosite GmbH tbernimmt hierfiir keine enosite GmbH €nNnoOSITE”
Gewahr. StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 747 400
Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
Berechnet:
L 24.07.2023 11:39/3.6.366 J
- - )
DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: GB Boldenshagen Rep.+Kropelin 3xeno126-4.8+6x N54-1000+3xE-48 2023-07-24 )
(" IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) e )
Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors" 1
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB e
Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Ldrm i
festgesetzt auf: & o LY

fo)

a

—~

) OpenStreetMap contributers;Data OpenStr'ea*:Map and contributor: ;QDbt’,

A Neue WEA ¥ Existierende WEA & Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA Unsicherheit
tu- leistung durch-  héhe schwin-
ell messer digkeit
[m) W] [m]  [m] [m/s] [dB(A)]  [dB(A)]
E-48_1 288.256 5.996.590 48,1 ENERCON E-48 800 48....Ja  ENERCON E-48-800 800 48,0 64,6 USER Mode X 104,0 dB(A) (95%) 104,0 0,0 h
E-48_2 288.514 5.996.491 48,1 ENERCON E-48 800 48....Ja  ENERCON E-48-800 800 48,0 64,6 USER Mode Y 101,4 dB(A) (95%) 1014 00 h
E-48_3 288.958 5.996.274 47,6 ENERCON E-48 800 48....Ja  ENERCON E-48-800 800 48,0 64,6 USER Mode X 104,0 dB(A) (95%) 104,0 00 h
K1_1 NX (9164) 288.795 5.996.526 49,5 NORDEX N-54/1000 10... Nein NORDEX N-54/1000-1.000/200 1.000 54,0 60,0 USER Mode X 105,2 dB(A) (95%) 105,22 0,0 h
K1_2 NX (9151) 288.451 5.996.312 46,1 NORDEX N-54/1000 10... Nein NORDEX N-54/1000-1.000/200 1.000 54,0 60,0 USER Mode X 105,2 dB(A) (95%) 105,2 0,0 h
K1_3 NX (9153) 288.515 5.996.096 44,0 NORDEX N-54/1000 10... Nein NORDEX N-54/1000-1.000/200 1.000 54,0 60,0 USER Mode X 105,2 dB(A) (95%) 105,2 0,0 h
K2_2 NX (9166) 288.188 5.996.442 46,1 NORDEX N-54/1000 10... Nein NORDEX N-54/1000-1.000/200 1.000 54,0 60,0 USER Mode X 105,2 dB(A) (95%) 105,2 0,0 h
K2_3 NX (9167) 288.178 5.996.190 43,4 NORDEX N-54/1000 10... Nein NORDEX N-54/1000-1.000/200 1.000 54,0 60,0 USER Mode X 105,2 dB(A) (95%) 105,2 00 h
K2_7 NX (9165) 288.636 5.995.947 42,8 NORDEX N-54/1000 10... Nein NORDEX N-54/1000-1.000/200 1.000 54,0 60,0 USER Mode X 105,2 dB(A) (95%) 105,22 0,0 h
WEAO1 287.522 5.997.329 51,3 eno eno 126 4.8 4800 1...Ja  eno eno 126 4.8-4.800 4.800 126,0 97,0 USER mode4800-112 - vermessen Brusow - Lwa = 104,2 dB Oktav+2,1dB SZ 13,5 106,3 0,0
WEA02 287.559 5.997.858 58,5 eno eno 126 4.8 4800 1...Ja  eno eno 126 4.8-4.800 4.800 126,0 97,0 USER mode4800-112 - vermessen Brusow - Lwa = 104,2 dB Oktav+2,1dB SZ 13,5 106,3 0,0
WEA03 287.714 5.997.628 56,0 eno eno 126 4.8 4800 1...Ja  eno eno 126 4.8-4.800 4.800 126,0 97,0 USER mode4800-112 - vermessen Brusow - Lwa = 104,2 dB Oktav+2,1dB SZ 13,5 106,3 0,0
h) Generisches Oktavband verwendet
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord Z Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
héhe
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]
10 01 Boldenshagen, Biidnerreihe 7 287.857 5.998.234 67,5 5,0 45,0 46,0 Nein
I0 02 Boldenshagen, Biidnerreihe 6 288.023 5.998.215 68,6 5,0 45,0 44,9 Ja
10 03 Boldenshagen, Biidnerreihe 5 288.075 5.998.122 67,0 5,0 45,0 45,4 Nein
I0 04 Boldenshagen, Bilidnerreihe 4 288.125 5.998.090 66,7 5,0 45,0 45,2 Nein
I0 05 Boldenshagen, Biidnerreihe 3 288.181 5.998.096 67,3 5,0 45,0 44,6 Ja
10 06 Boldenshagen, Biidnerreihe 2 288.284 5.997.978 65,6 5,0 45,0 44,4 Ja
I0 07 Boldenshagen, Biidnerreihe 1 288.356 5.997.924 65,0 5,0 45,0 44,0 Ja
10 08 Boldenshagen, Ellernweg 1 288.499 5.997.735 62,9 5,0 45,0 43,7 Ja
I0 09 Boldenshagen, Ellernweg 2 288.184 5.997.531 60,0 5,0 45,0 47,1 Nein
I0 10 Boldenshagen, Lindenweg 3 287.975 5.997.196 50,0 5,0 45,0 48,4 Nein
10 11 Boldenshagen, Lindenweg 4 (Heuherberge) 287.959 5.997.237 50,5 5,0 45,0 48,7 Nein
I0 12 Boldenshagen, Lindenweg 5 287.847 5.996.979 50,0 5,0 45,0 48,3 Nein
10 13 Gersdorf-Ausbau, Boldenshager Weg 15 287.027 5.997.340 50,0 5,0 45,0 46,0 Nein
I0 14 Pflegeeinrichtung, Am Hohlweg, Kropelin 290.308 5.996.555 78,8 5,0 35,0 37,5 Nein
Abstiande (m)
WEA
Schall-Immissionsort E-48_1 E-48_2 E-48_3 KI1_1 NX K1_2NX KI1_3NX K2_2NX K2_3 NX K2_7 NX(9165) WEAO1 WEA02 WEAOQ3
(9164) (9151) (9153) (9166) (9167)
1001 1691 1862 2248 1948 2011 2236 1822 2069 2416 965 480 623
10 02 1641 1792 2154 1856 1950 2174 1780 2030 2349 1017 585 663
10 03 1542 1688 2048 1751 1848 2072 1683 1934 2246 966 579 611

MaBstab 1:50.000
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P(rojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: 'o:‘
0358-Boldenshagen Die enosite GmbH tbernimmt hierfiir keine enosite GmbH €nNOSITE”
Gewahr. StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 747 400
,BAstEigt Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
L 24.07.2023 11:39/3.6.366 )
(r - )
DECIBEL - Hauptergebnis
erechnung: GB Boldenshagen Rep.+Kropelin 3xeno126-4.8+6x N54-1000+3xE-48 2023-07-24 )
<

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA
Schall-Immissionsort E-48_1 E-48_2 E-48 3 K1_1NX KI_2NX KI1_3NX K2_2NX K2_3NX K2_7 NX(9165) WEAO1 WEA02 WEA03
(9164)  (9151)  (9153)  (9166)  (9167)
10 04 1505 1645 1997 1701 1807 2031 1648 1900 2202 970 611 618
10 05 1508 1639 1981 1686 1804 2027 1654 1906 2197 1011 666 661
10 06 1388 1504 1832 1539 1674 1895 1538 1791 2061 1001 735 669
10 07 1337 1441 1756 1465 1615 1834 1491 1743 1996 1024 799 706
10 08 1170 1244 1532 1245 1424 1639 1330 1578 1793 1057 947 792
10 09 943 1090 1476 1176 1247 1472 1088 1341 1647 691 705 479
10 10 668 887 1348 1059 1004 1225 783 1026 1413 471 781 504
I0 11 711 929 1387 1097 1047 1268 826 1069 1456 446 739 461
10 12 564 826 1315 1050 900 1107 636 855 1299 478 925 662
10 13 1439 1712 2205 1946 1756 1939 1467 1627 2128 495 742 745
I0 14 2052 1795 1379 1513 1873 1850 2123 2161 1779 2891 3041 2806
\
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender:

0358-Boldenshagen Die enosite GmbH tbernimmt hierfiir keine enosite GmbH
Gewahr. StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 747 400

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com

Berechnet:

24.07.2023 11:39/3.6.366

enosSITE

(DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

\Berechnung: GB Boldenshagen Rep.+Kropelin 3xen0126-4.8+6x N54-1000+3xE-48 2023-07-24 Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s J

(Annahmen
Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzeltdne

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Démpfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: I0 01 Boldenshagen, Biidnerreihe 7
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA WEA inkl. Unsicherheit LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
E-48_1 1.691 1.692 27,17 27,17 104,0 0,00 75,57 4,25 -3,00 0,00 0,00
E-48_2 1.862 1.863 23,45 23,45 101,4 0,00 76,40 4,54 -3,00 0,00 0,00
E-48_3 2.248 2.248 23,80 23,80 104,0 0,00 78,04 5,16 -3,00 0,00 0,00
K1_1 NX (9164) 1.948 1.949 26,71 26,71 105,2 0,00 76,79 4,68 -3,00 0,00 0,00
K1_2 NX (9151) 2.011 2.012 26,34 26,34 105,2 0,00 77,07 4,79 -3,00 0,00 0,00
K1_3 NX (9153) 2.236 2.236 25,06 25,06 105,2 0,00 77,99 5,14 -3,00 0,00 0,00
K2_2 NX (9166) 1.822 1.822 27,51 27,51 105,2 0,00 76,21 4,48 -3,00 0,00 0,00
K2_3 NX (9167) 2.069 2.069 26,00 26,00 105,2 0,00 77,32 4,88 -3,00 0,00 0,00
K2_7 NX (9165) 2.416 2.416 24,12 24,12 105,2 0,00 78,66 5,41 -3,00 0,00 0,00
WEAO01 965 968 36,28 36,28 106,3 0,00 70,72 2,32 -3,00 0,00 0,00
WEA02 480 487 43,16 43,16 106,3 0,00 64,75 1,41 -3,00 0,00 0,00
WEA03 623 628 40,66 40,66 106,3 0,00 66,96 1,71 -3,00 0,00 0,00
Summe 46,02
Schall-Immissionsort: I0 02 Boldenshagen, Biidnerreihe 6
Hoéchster Schallwert
WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA WEA inkl. Unsicherheit LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
E-48_1 1.641 1.641 27,52 27,52 104,0 0,00 75,30 4,17 -3,00 0,00 0,00
E-48_2 1.792 1.792 23,90 23,90 1014 0,00 76,07 4,42 -3,00 0,00 0,00
E-48_3 2.154 2.154 24,32 24,32 104,0 0,00 77,67 5,01 -3,00 0,00 0,00
K1_1 NX (9164) 1.856 1.857 27,29 27,29 105,2 0,00 76,38 4,53 -3,00 0,00 0,00
K1_2 NX (9151) 1.950 1.950 26,71 26,71 105,2 0,00 76,80 4,69 -3,00 0,00 0,00
K1_3 NX (9153) 2.174 2.175 25,40 25,40 105,2 0,00 77,75 5,04 -3,00 0,00 0,00
K2_2 NX (9166) 1.780 1.780 27,78 27,78 105,2 0,00 76,01 4,40 -3,00 0,00 0,00
K2_3 NX (9167) 2.030 2.031 26,22 26,22 105,2 0,00 77,15 4,82 -3,00 0,00 0,00
K2_7 NX (9165) 2.349 2.349 24,46 24,46 105,2 0,00 78,42 5,31 -3,00 0,00 0,00
WEAO01 1.017 1.020 35,74 35,74 106,3 0,00 71,17 2,41 -3,00 0,00 0,00
WEAQ02 585 591 41,26 41,26 106,3 0,00 66,43 1,63 -3,00 0,00 0,00
WEA03 663 668 40,05 40,05 106,3 0,00 67,49 1,79 -3,00 0,00 0,00
Summe 44,91
Schall-Immissionsort: I0 03 Boldenshagen, Biidnerreihe 5
Hochster Schallwert
WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA WEA inkl. Unsicherheit LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
E-48_1 1.542 1.542 28,24 28,24 104,0 0,00 74,76 3,99 -3,00 0,00 0,00
E-48_2 1.688 1.689 24,59 24,59 1014 0,00 75,55 4,25 -3,00 0,00 0,00
E-48_3 2.048 2.048 24,92 24,92 104,0 0,00 77,23 4,84 -3,00 0,00 0,00
K1_1 NX (9164) 1.751 1.751 27,97 27,97 105,2 0,00 75,87 4,36 -3,00 0,00 0,00
K1_2 NX (9151) 1.848 1.849 27,34 27,34 105,2 0,00 76,34 4,52 -3,00 0,00 0,00

\(Fortsetzung néchste Seite)...

A
[dB]
76,82
77,94
80,19
78,48
78,86
80,13
77,69
79,19
81,07
70,04
63,16
65,66

[dB]
76,47
77,49
79,68
77,91
78,49
79,79
77,41
78,97
80,73
70,58
65,06
66,28

A
[dB]
75,76
76,80
79,07
77,22
77,86
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ﬁojekt:

0358-Boldenshagen

Beschreibung:
Die enosite GmbH ibernimmt hierfiir keine
Gewahr.

Lizenzierter Anwender:

enosite GmbH

StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 747 400

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com

Berechnet:

24.07.2023 11:39/3.6.366

enosSITE

or)
g

(DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

\Berechnung: GB Boldenshagen Rep.+Kropelin 3xen0126-4.8+6x N54-1000+3xE-48 2023-07-24 Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s J

7
~

WEA
Nr.

K1_3 NX (9153)
K2_2 NX (9166)
K2_3 NX (9167)
K2_7 NX (9165)
WEAO01
WEA02
WEAO3
Summe

WEA
Nr.

E-48_1
E-48_2
E-48_3
K1_1 NX (9164)
K1_2 NX (9151)
K1_3 NX (9153)
K2_2 NX (9166)
K2_3 NX (9167)
K2_7 NX (9165)
WEAO01
WEA02
WEAO03
Summe

WEA
Nr.

E-48_1
E-48_2
E-48_3
K1_1 NX (9164)
K1_2 NX (9151)
K1_3 NX (9153)
K2_2 NX (9166)
K2_3 NX (9167)
K2_7 NX (9165)
WEAO01
WEA02
WEAOQ3
Summe

WEA
Nr.

E-48_1
E-48_2
E-48_3
K1_1 NX (9164)
K1_2 NX (9151)
K1_3 NX (9153)
K2_2 NX (9166)
K2_3 NX (9167)
K2_7 NX (9165)
WEAO1
WEAOQ2

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Abstand Schallweg Von WEA WEA inkl. Unsicherheit

[m]
2.072
1.683
1.934
2.246

966
579
611

Abstand Schallweg Von WEA WEA inkl. Unsicherheit

[m]
1.505
1.645
1.997
1.701
1.807
2.031
1.648
1.900
2.202

970
611
618

Abstand Schallweg Von WEA WEA inkl. Unsicherheit

[m]
1.508
1.639
1.981
1.686
1.804
2.027
1.654
1.906
2.197
1.011

666
661

Abstand Schallweg Von WEA WEA inkl. Unsicherheit

[m]
1.388
1.504
1.832
1.539
1.674
1.895
1.538
1.791
2.061
1.001

735

\(Fortsetzung néchste Seite)...

&
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

[m]
2.073
1.683
1.935
2.246

969
585
617

[m]
1.505
1.645
1.998
1.701
1.807
2.031
1.648
1.900
2.203

973
617
623

[m]
1.508
1.639
1.981
1.686
1.805
2.028
1.654
1.906
2.197
1.014

671
666

[m]
1.388
1.505
1.833
1.539
1.674
1.896
1.539
1.791
2.061
1.004

740

[dB(A)]
,98
28,43
26,80
25,01
36,27
41,36
40,84

[dB(A)]
28,52
24,90
25,22
28,31
27,60
26,22
28,67
27,01
25,25
36,23
40,84
40,74

[dB(A)]
49

24,94
25,32
28,41
27,62
26,24
28,63
26,97
25,28
35,80
40,00
40,07

[dB(A)]
29,43
25,92
26,24
29,46
28,49
27,04
29,46
27,71
26,05
35,91
39,02

[dB]
25,98
28,43
26,80
25,01
36,27
41,36
40,84
45,36

[dB]
28,52
24,90
25,22
28,31
27,60
26,22
28,67
27,01
25,25
36,23
40,84
40,74
45,16

[dB]
28,49
24,94
25,32
28,41
27,62
26,24
28,63
26,97
25,28
35,80
40,00
40,07
44,56

[dB]
29,43
25,92
26,24
29,46
28,49
27,04
29,46
27,71
26,05
35,91
39,02

LWA
[dB(A)]
105,2
105,2
105,2
105,2
106,3
106,3
106,3

Schall-Immissionsort: I0 04 Boldenshagen, Biidnerreihe 4
Hochster Schallwert

LWA
[dB(A)]
104,0
101,4
104,0
105,2
105,2
105,2
105,2
105,2
105,2
106,3
106,3
106,3

Schall-Immissionsort: I0 05 Boldenshagen, Biidnerreihe 3
Hochster Schallwert

LWA
[dB(A)]
104,0
101,4
104,0
105,2
105,2
105,2
105,2
105,2
105,2
106,3
106,3
106,3

Schall-Immissionsort: I0 06 Boldenshagen, Biidnerreihe 2
Hochster Schallwert

LWA
[dB(A)]
104,0
101,4
104,0
105,2
105,2
105,2
105,2
105,2
105,2
106,3
106,3

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Dc
[dB]
0,00

0,00

Dc
[dB]

0,00

Dc
[dB]
0,00

0,00

Adiv
[dB]
77,33
75,52
76,73
78,03
70,73
66,35
66,80

Adiv
[dB]
74,55
75,32
77,01
75,62
76,14
77,15
75,34
76,58
77,86
70,76
66,80
66,89

Adiv
[aB]
74,57
75,29
76,94
75,54
76,13
77,14
75,37
76,60
77,84
71,12
67,53
67,47

Adiv
[dB]
73,85
74,55
76,26
74,75
75,48
76,56
74,74
76,06
77,28
71,03
68,38

Aatm
[dB]
4,88
4,24
4,66
5,15
2,33
1,62
1,68

Aatm
[dB]
3,93
4,17
4,76
4,27
4,45
4,82
4,18
4,61
5,09
2,33
1,68
1,70

Aatm
[dB]
3,93
4,16
4,74
4,24
4,45
4,81
4,19
4,62
5,08
2,40
1,79
1,78

Aatm
[dB]
3,71

1,92

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Agr
[dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Agr
[dB]

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
79,21
76,76
78,39
80,18
70,05
64,97
65,49

[dB]
75,48
76,50
78,77
76,89
77,59
78,97
76,52
78,18
79,95
70,09
65,49
65,58

[dB]
75,50
76,46
78,68
76,78
77,57
78,95
76,56
78,22
79,91
70,52
66,32
66,25

A
[dB]
74,56
75,47
77,75
75,73
76,70
78,15
75,73
77,49
79,15
70,41
67,30

~
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ﬁojekt:

0358-Boldenshagen

Beschreibung:
Die enosite GmbH ibernimmt hierfiir keine
Gewahr.

Lizenzierter Anwender:

enosite GmbH

StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 747 400

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com

Berechnet:

24.07.2023 11:39/3.6.366

enosSITE

or)
g

7
~

(DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

\Berechnung: GB Boldenshagen Rep.+Kropelin 3xen0126-4.8+6x N54-1000+3xE-48 2023-07-24 Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s J

&
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA WEA inkl. Unsicherheit LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
WEA03 669 674 39,96 39,96 106,3 0,00 67,57 1,80 -3,00 0,00 0,00 66,37
Summe 44,38
Schall-Immissionsort: I0 07 Boldenshagen, Biidnerreihe 1
Hochster Schallwert
WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA WEA inkl. Unsicherheit LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
E-48_1 1.337 1.338 29,85 29,85 104,0 0,00 73,53 3,62 -3,00 0,00 0,00 74,14
E-48_2 1.441 1.442 26,41 26,41 101,4 0,00 74,18 3,81 -3,00 0,00 0,00 74,99
E-48_3 1.756 1.757 26,73 26,73 104,0 0,00 75,89 4,37 -3,00 0,00 0,00 77,26
K1_1 NX (9164) 1.465 1.466 30,02 30,02 105,2 0,00 74,32 3,85 -3,00 0,00 0,00 75,17
K1_2 NX (9151) 1.615 1.615 28,91 28,91 105,2 0,00 75,16 4,12 -3,00 0,00 0,00 76,28
K1_3 NX (9153) 1.834 1.834 27,43 27,43 105,2 0,00 76,27 4,50 -3,00 0,00 0,00 77,77
K2_2 NX (9166) 1.491 1.491 29,82 29,82 105,2 0,00 74,47 3,90 -3,00 0,00 0,00 75,37
K2_3 NX (9167) 1.743 1.743 28,03 28,03 105,2 0,00 75,83 4,34 -3,00 0,00 0,00 77,17
K2_7 NX (9165) 1.996 1.997 26,43 26,43 105,2 0,00 77,01 4,76 -3,00 0,00 0,00 78,77
WEAO1 1.024 1.027 35,67 35,67 106,3 0,00 71,23 2,42 -3,00 0,00 0,00 70,65
WEA02 799 804 38,18 38,18 106,3 0,00 69,10 2,04 -3,00 0,00 0,00 68,14
WEAO03 706 711 39,42 39,42 106,3 0,00 68,04 1,87 -3,00 0,00 0,00 66,91
Summe 44,02
Schall-Immissionsort: I0 08 Boldenshagen, Ellernweg 1
Hochster Schallwert
WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA WEA inkl. Unsicherheit LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
E-48_1 1.170 1.171 31,33 31,33 104,0 0,00 72,37 3,30 -3,00 0,00 0,00 72,67
E-48_2 1.244 1.245 28,05 28,05 101,4 0,00 72,90 3,44 -3,00 0,00 0,00 73,34
E-48_3 1.532 1.532 28,31 28,31 104,0 0,00 74,71 3,97 -3,00 0,00 0,00 75,68
K1_1 NX (9164) 1.245 1.246 31,84 31,84 105,2 0,00 72,91 3,44 -3,00 0,00 0,00 73,35
K1_2 NX (9151) 1.424 1.424 30,34 30,34 105,2 0,00 74,07 3,78 -3,00 0,00 0,00 74,85
K1_3 NX (9153) 1.639 1.639 28,74 28,74 105,2 0,00 75,29 4,16 -3,00 0,00 0,00 76,46
K2_2 NX (9166) 1.330 1.330 31,11 31,11 105,2 0,00 73,48 3,60 -3,00 0,00 0,00 74,08
K2_3 NX (9167) 1.578 1.578 29,17 29,17 105,2 0,00 74,96 4,06 -3,00 0,00 0,00 76,02
K2_7 NX (9165) 1.793 1.794 27,69 27,69 105,2 0,00 76,07 4,43 -3,00 0,00 0,00 77,50
WEAO1 1.057 1.060 35,34 35,34 106,3 0,00 71,51 2,47 -3,00 0,00 0,00 70,98
WEAQ2 947 951 36,46 36,46 106,3 0,00 70,57 2,30 -3,00 0,00 0,00 69,86
WEAO03 792 796 38,28 38,28 106,3 0,00 69,02 2,03 -3,00 0,00 0,00 68,05
Summe 43,67
Schall-Immissionsort: I0 09 Boldenshagen, Ellernweg 2
Hochster Schallwert
WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA WEA inkl. Unsicherheit LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
E-48_1 943 944 33,66 33,66 104,0 0,00 70,50 2,83 -3,00 0,00 0,00 70,33
E-48_2 1.090 1.091 29,50 29,50 101,4 0,00 71,76 3,14 -3,00 0,00 0,00 71,89
E-48_3 1.476 1.477 28,73 28,73 104,0 0,00 74,39 3,87 -3,00 0,00 0,00 75,26
K1_1 NX (9164) 1.176 1.177 32,47 32,47 1052 0,00 72,41 3,31 -3,00 0,00 0,00 72,72
K1_2 NX (9151) 1.247 1.248 31,82 31,82 105,2 0,00 72,93 3,45 -3,00 0,00 0,00 73,37
K1_3 NX (9153) 1.472 1.472 29,97 29,97 105,2 0,00 74,36 3,87 -3,00 0,00 0,00 75,23
K2_2 NX (9166) 1.088 1.089 33,32 33,32 105,2 0,00 71,74 3,13 -3,00 0,00 0,00 71,87
K2_3 NX (9167) 1.341 1.341 31,02 31,02 105,2 0,00 73,55 3,62 -3,00 0,00 0,00 74,17
K2_7 NX (9165) 1.647 1.647 28,68 28,68 105,2 0,00 75,33 4,18 -3,00 0,00 0,00 76,51
WEAO01 691 696 39,63 39,63 106,3 0,00 67,86 1,84 -3,00 0,00 0,00 66,70
WEAO02 705 711 39,42 39,42 106,3 0,00 68,03 1,87 -3,00 0,00 0,00 66,90
WEAOQ3 479 487 43,16 43,16 106,3 0,00 64,76 1,41 -3,00 0,00 0,00 63,17
Summe 47,08

~

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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ﬁojekt:

0358-Boldenshagen

Beschreibung:
Die enosite GmbH ibernimmt hierfiir keine
Gewahr.

Lizenzierter Anwender:

enosite GmbH

StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 747 400

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com

Berechnet:

24.07.2023 11:39/3.6.366

enosSITE

or)
g

7
~

(DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

\Berechnung: GB Boldenshagen Rep.+Kropelin 3xen0126-4.8+6x N54-1000+3xE-48 2023-07-24 Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s J

‘Schall-Immissionsort: I0 10 Boldenshagen, Lindenweg 3
Hochster Schallwert

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

\(Fortsetzung néchste Seite)...

Schall-Immissionsort: I0 11 Boldenshagen, Lindenweg 4 (Heuherberge)
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA WEA inkl. Unsicherheit LWA Dc Adiv Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
E-48_1 668 670 37,26 37,26 104,0 0,00 67,53 2,21 -3,00
E-48_2 887 889 31,70 31,70 101,4 0,00 69,98 2,71 -3,00
E-48_3 1.348 1.349 29,75 29,75 104,0 0,00 73,60 3,64 -3,00
K1_1 NX (9164) 1.059 1.061 33,61 33,61 105,2 0,00 71,51 3,07 -3,00
K1_2 NX (9151) 1.004 1.006 34,19 34,19 105,2 0,00 71,05 2,96 -3,00
K1_3 NX (9153) 1.225 1.226 32,02 32,02 105,2 0,00 72,77 3,40 -3,00
K2_2 NX (9166) 783 785 36,82 36,82 105,2 0,00 68,90 2,48 -3,00
K2_3 NX (9167) 1.026 1.028 33,95 33,95 105,2 0,00 71,24 3,01 -3,00
K2_7 NX (9165) 1.413 1.414 30,42 30,42 105,2 0,00 74,01 3,76 -3,00
WEAO01 471 480 43,30 43,30 106,3 0,00 64,63 1,40 -3,00
WEA02 781 788 38,39 38,39 106,3 0,00 68,93 2,01 -3,00
WEA03 504 513 42,64 42,64 106,3 0,00 65,21 1,47 -3,00
Summe 48,41

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA WEA inkl. Unsicherheit LWA Dc Adiv Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
E-48_1 711 713 36,62 36,62 104,0 0,00 68,07 2,31 -3,00
E-48 2 929 931 31,22 31,22 101,4 0,00 70,38 2,80 -3,00
E-48_3 1.387 1.388 29,43 29,43 104,0 0,00 73,85 3,71 -3,00
Ki_1 NX (9164) 1.097 1.098 33,23 33,23 105,2 0,00 71,81 3,15 -3,00
K1_2 NX (9151) 1.047 1.048 33,73 33,73 105,2 0,00 71,41 3,05 -3,00
K1_3 NX (9153) 1.268 1.269 31,64 31,64 105,2 0,00 73,07 3,49 -3,00
K2_2 NX (9166) 826 828 36,26 36,26 105,2 0,00 69,36 2,57 -3,00
K2_3 NX (9167) 1.069 1.070 33,51 33,51 105,2 0,00 71,59 3,09 -3,00
K2_7 NX (9165) 1.456 1.457 30,09 30,09 105,2 0,00 74,27 3,84 -3,00
WEAO1 446 456 43,80 43,80 106,3 0,00 64,18 1,34 -3,00
WEA02 739 745 38,94 38,94 106,3 0,00 68,45 1,93 -3,00
WEAO03 461 472 43,47 43,47 106,3 0,00 64,47 1,38 -3,00
Summe 48,71
Schall-Immissionsort: I0 12 Boldenshagen, Lindenweg 5
Hochster Schallwert
WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA WEA inkl. Unsicherheit LWA Dc Adiv Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
E-48_1 564 567 38,97 38,97 104,0 0,00 66,07 1,95 -3,00
E-48_2 826 828 32,46 32,46 101,4 0,00 69,36 2,57 -3,00
E-48_3 1.315 1.317 30,03 30,03 104,0 0,00 73,39 3,58 -3,00
K1_1 NX (9164) 1.050 1.052 33,70 33,70 105,2 0,00 71,44 3,05 -3,00
K1_2 NX (9151) 900 901 35,36 35,36 105,2 0,00 70,09 2,74 -3,00
K1_3 NX (9153) 1.107 1.108 33,14 33,14 105,2 0,00 71,89 3,17 -3,00
K2_2 NX (9166) 636 638 38,97 38,97 105,2 0,00 67,09 2,13 -3,00
K2_3 NX (9167) 855 857 35,90 35,90 105,2 0,00 69,66 2,64 -3,00
K2_7 NX (9165) 1.299 1.300 31,37 31,37 105,2 0,00 73,28 3,55 -3,00
WEAO01 478 487 43,17 43,17 106,3 0,00 64,74 1,41 -3,00
WEA02 925 930 36,69 36,69 106,3 0,00 70,37 2,26 -3,00
WEA03 662 669 40,02 40,02 106,3 0,00 67,51 1,79 -3,00
Summe 48,27
Schall-Immissionsort: I0 13 Gersdorf-Ausbau, Boldenshiager Weg 15
Hochster Schallwert
WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA WEA inkl. Unsicherheit LWA Dc Adiv Aatm Agr
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB]
E-48_1 1.439 1.440 29,02 29,02 104,0 0,00 74,17 3,81 -3,00
E-48_2 1.712 1.713 24,43 24,43 101,4 0,00 75,67 4,29 -3,00
E-48_3 2.205 2.206 24,03 24,03 104,0 0,00 77,87 5,09 -3,00
K1_1 NX (9164) 1.946 1.947 26,73 26,73 105,2 0,00 76,79 4,68 -3,00
K1_2 NX (9151) 1.756 1.757 27,93 27,93 105,2 0,00 75,89 4,37 -3,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Abar Amisc

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

A
[dB]
66,73
69,69
74,24
71,58
71,01
73,18
68,37
71,24
74,77
63,03
67,94
63,68

[dB]
67,38
70,18
74,56
71,96
71,46
73,56
68,94
71,68
75,11
62,52
67,38
62,85

[dB]
65,02
68,93
73,97
71,49
69,83
72,06
66,22
69,30
73,82
63,15
69,63
66,30

A
[dB]
74,98
76,96
79,96
78,47
77,26

~
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ﬁojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: 'o:‘
0358-Boldenshagen Die enosite GmbH tbernimmt hierfiir keine enosite GmbH €nNOSITE”
Gewahr. StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 747 400

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
Berechnet:

24.07.2023 11:39/3.6.366 )
4

(DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

\Berechnung: GB Boldenshagen Rep.+Kropelin 3xen0126-4.8+6x N54-1000+3xE-48 2023-07-24 Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s J
N

&
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA WEA inkl. Unsicherheit LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
K1_3 NX (9153) 1.939 1.939 26,77 26,77 105,2 0,00 76,75 4,67 -3,00 0,00 0,00 78,42
K2_2 NX (9166) 1.467 1.468 30,00 30,00 105,2 0,00 74,33 3,86 -3,00 0,00 0,00 75,19
K2_3 NX (9167) 1.627 1.628 28,82 28,82 105,2 0,00 75,23 4,14 -3,00 0,00 0,00 76,37
K2_7 NX (9165) 2.128 2.128 25,66 25,66 105,2 0,00 77,56 4,97 -3,00 0,00 0,00 79,53
WEAO01 495 504 42,83 42,83 106,3 0,00 65,04 1,45 -3,00 0,00 0,00 63,49
WEAQ02 742 749 38,90 38,90 106,3 0,00 68,49 1,94 -3,00 0,00 0,00 67,43
WEAO03 745 751 38,87 38,87 106,3 0,00 68,51 1,94 -3,00 0,00 0,00 67,46
Summe 45,98

Schall-Immissionsort: 10 14 Pflegeeinrichtung, Am Hohlweg, Kropelin
Hochster Schallwert

WEA
Nr. Abstand Schallweg Von WEA WEA inkl. Unsicherheit LWA Dc Adiv Aatm Agr Abar Amisc A
[m] [m] [dB(A)] [dB] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
E-48_1 2.052 2.052 24,90 24,90 104,0 0,00 77,24 4,85 -3,00 0,00 0,00 79,10
E-48_2 1.795 1.795 23,88 23,88 101,4 0,00 76,08 4,43 -3,00 0,00 0,00 77,51
E-48 3 1.379 1.379 29,51 29,51 104,0 0,00 73,79 3,69 -3,00 0,00 0,00 74,49
K1_1 NX (9164) 1.513 1.513 29,65 29,65 105,2 0,00 74,60 3,94 -3,00 0,00 0,00 75,54
K1_2 NX (9151) 1.873 1.873 27,18 27,18 105,2 0,00 76,45 4,56 -3,00 0,00 0,00 78,01
K1_3 NX (9153) 1.850 1.851 27,32 27,32 105,2 0,00 76,35 4,52 -3,00 0,00 0,00 77,87
K2_2 NX (9166) 2.123 2.123 25,69 25,69 105,2 0,00 77,54 4,96 -3,00 0,00 0,00 79,50
K2_3 NX (9167) 2.161 2.161 25,48 25,48 105,2 0,00 77,69 5,02 -3,00 0,00 0,00 79,71
K2_7 NX (9165) 1.779 1.779 27,79 27,79 105,2 0,00 76,00 4,40 -3,00 0,00 0,00 77,41
WEAO01 2.891 2.891 24,42 24,42 106,3 0,00 80,22 4,68 -3,00 0,00 0,00 81,90
WEA02 3.041 3.042 23,84 23,84 106,3 0,00 80,66 4,82 -3,00 0,00 0,00 82,48
WEAO03 2.806 2.807 24,76 24,76 106,3 0,00 79,97 4,59 -3,00 0,00 0,00 81,56
Summe 37,46
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ﬁojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: 'o?
0358-Boldenshagen Die enosite GmbH tbernimmt hierfiir keine enosite GmbH €nNnoOSITE”
Gewahr. StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 747 400
,BAstEid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
erechnet:
L 24.07.2023 11:39/3.6.366 J
(o un N
DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung
Berechnung: GB Boldenshagen Rep.+Kropelin 3xeno126-4.8+6x N54-1000+3xE-48 2023-07-24 )
=

gchallberechnungs-ModeII:
ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)
Windgeschwindigkeit (in 10 m Hohe):
Hochster Schallwert
Bodeneffekt:
Feste Werte, Agr: -3,0, Dc: 0,0
Meteorologischer Koeffizient, CO:
0,0dB
Art der Anforderung in der Berechnung:
1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (z.B. DK, DE, SE, NL)
Schallleistungspegel in der Berechnung:
Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:
Fester Zuschlag wird zu Schallemission von WEA mit Einzeltdnen zugefiigt
WEA-Katalog
Aufpunkthohe ii.Gr.:
5,0 m; Aufpunkthdhe in Immissionsort-Objekt hat Vorrang vor Angabe im Modell
Unsicherheitszuschlag:
Unsicherheit wurde zu Schallpegel der WEA hinzugefiigt
verlangte Unter- (negativ) oder zuldssige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)
Oktavbanddaten verwendet
Frequenzabhangige Luftdédmpfung
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km] [dB/km]
0,10 0,40 1,00 1,90 3,70 9,70 32,80 117,00

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

WEA: eno eno 126 4.8 4800 126.0 0!
Schall: mode4800-112 - vermessen Brusow - Lwa = 104,2 dB Oktav+2,1dB SZ

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

eno energy systems GmbH 28.03.2023 USER 12.04.2023 14:20
MN22047.A0_EM_eno126_#126037_FGW_TR1_Rev19_Auszug.pdf
PWO 2023-03-28

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit ~ LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Von WEA-Katalog 13,5 106,3 Nein 93,2 98,2 99,3 99,5 99,1 98,5 91,8 76,1
WEA: NORDEX N-54/1000 1000-200 54.0 !-!
Schall: Mode X 105,2 dB(A)
Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
USER 11.07.2023 USER 11.07.2023 15:17
fur Boldenshagen, Tabelle: Vorbelastung Krpelin Boldenshagen 2023 von HKY
2023-07-11, AZA
Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA  Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  105,2 Nein Generische Daten 84,9 93,3 97,5 99,7 99,2 97,2 93,2 82,3

WEA: ENERCON E-48 800 48.0 0!
Schall: Mode X 104,0 dB(A)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

USER 11.07.2023 USER 11.07.2023 15:13

fiir Boldenshagen, Tabelle: Vorbelastung Krépelin Boldenshagen 2023 von HKY
2023-07-11, AZA

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit =~ LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  104,0 Nein Generische Daten 83,7 92,1 96,3 98,5 98,0 96,0 92,0 81,1
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ﬁojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: 'o?
0358-Boldenshagen Die enosite GmbH tbernimmt hierfiir keine enosite GmbH €nNnoOSITE”
Gewahr. StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 747 400
,BAstEid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
erechnet:
L 24.07.2023 11:39/3.6.366 )
(o un N
DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung
Berechnung: GB Boldenshagen Rep.+Kropelin 3xeno126-4.8+6x N54-1000+3xE-48 2023-07-24 D,
=

WEA: ENERCON E-48 800 48.0 !0!
Schall: Mode Y 101,4 dB(A)

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

USER 11.07.2023 USER 11.07.2023 15:14

fiir Boldenshagen, Tabelle: Vorbelastung Krépelin Boldenshagen 2023 von HKY
2023-07-11, AZA

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog ~ 95% der Nennleistung  101,4 Nein Generische Daten 81,1 89,5 93,7 959 954 934 894 78,5

Schall-Immissionsort: I0 01 Boldenshagen, Biidnerreihe 7
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schalirichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: I0 02 Boldenshagen, Biidnerreihe 6
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: I0 03 Boldenshagen, Biidnerreihe 5
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: I0 04 Boldenshagen, Biidnerreihe 4
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: IO 05 Boldenshagen, Biidnerreihe 3
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: I0 06 Boldenshagen, Biidnerreihe 2
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schalirichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: I0 07 Boldenshagen, Biidnerreihe 1
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
\ -
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ﬁojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: 'o?
0358-Boldenshagen Die enosite GmbH tbernimmt hierfiir keine enosite GmbH €nNnoOSITE”
Gewahr. StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 747 400
,BAstEid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
erechnet:
L 24.07.2023 11:39/3.6.366 J
o un N
DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung
Berechnung: GB Boldenshagen Rep.+Kropelin 3xeno126-4.8+6x N54-1000+3xE-48 2023-07-24 D,
=

Schall-Immissionsort: I0 08 Boldenshagen, Ellernweg 1
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: I0 09 Boldenshagen, Ellernweg 2
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: I0 10 Boldenshagen, Lindenweg 3
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: I0 11 Boldenshagen, Lindenweg 4 (Heuherberge)
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schalirichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 10 12 Boldenshagen, Lindenweg 5
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: I0 13 Gersdorf-Ausbau, Boldenshiager Weg 15
Vordefinierter Berechnungsstandard: Dorf- und Mischgebiete
Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells
Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung

Schall-Immissionsort: 10 14 Pflegeeinrichtung, Am Hohlweg, Krépelin
Vordefinierter Berechnungsstandard: Reines Wohngebiet / Kurgebiet

Hohe Aufpunkt (ii.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Unsicherheitszuschlag: Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 35,0 dB(A)
Keine Abstandsanforderung
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Prrojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: :o?
0358-Boldenshagen Die enosite GmbH tbernimmt hierfiir keine enosite GmbH €noSITE
Gewahr. StraBe am Zeltplatz 7

DE-18230 Ostseebad Rerik

+49(0)38296 747 400

,BAstEidt‘Zédow / astrid.zaedow@eno-site.com
L 24.07.2023 11:39/3.6.366 )
( an )
DECIBEL - Karte Hochster Schallwert
Berechnung: GB Boldenshagen Rep.+Kropelin 3xen0126-4.8+6x N54-1000+3xE-48 2023-07-24 )
< )

Schall [dB(A)]
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Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Hochster Schallwert
Hohe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

o (C) OpensStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL
L I .
0 500 1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:35.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 288.240 Nord: 5.996.903
A Neue WEA 3} Existierende WEA &  Schall-Immissionsort
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enosite-0358-SL-2023-01 Schallimmissionsprognose 30.08.2023

A-4 Berechnungsergebnisse der Zusatzbelastung durch die Riickbau-WEA
6x NX-54/1000 (Nacht)

enosite GmbH e Stralle am Zeltplatz 7 « 18230 Ostseebad Rerik Seite 39 von 61



ﬁojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: 'o?
0358-Boldenshagen Die enosite GmbH tbernimmt hierfiir keine enosite GmbH €nNnoOSITE”
Gewahr. StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 747 400
Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
Berechnet:
L 24.07.2023 09:23/3.6.366 J
- - )
DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Boldenshagen 6x N-54/1000, 60 m 2023-07-24 )
<

(" IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Ldrm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A)

Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A)
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.&. : 35 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A)

Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

\(Fortsetzung néchste Seite)...

—~

wrebstrLch)

p fj;.-:-:\%

Krbpelin =

a

) ‘ el usf;
) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMafg_ﬂamdf contr_lb:}tgrs, ODbL

WEA

WEA-Typ Schallwerte

Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA Unsicherheit
tu- leistung durch- hdhe schwin-
ell messer digkeit
[m] kw]  [m] [m] [m/s] [dB(A)]  [dB(A)]
1 NX (9086) 287.593 5.997.302 50,0 NORDEX N-54/10...Nein NORDEX N-54/1000-1.000/200 1.000 54,0 60,0 USER Mode X 105,2 dB(A) (95%)  105,2 0,0 h
2 NX (9087) 287.518 5.997.472 53,2 NORDEX N-54/10...Nein NORDEX N-54/1000-1.000/200 1.000 54,0 60,0 USER Mode X 105,2 dB(A) (95%)  105,2 0,0 h
3 NX (9088) 287.444 5.997.645 55,2 NORDEX N-54/10...Nein NORDEX N-54/1000-1.000/200 1.000 54,0 60,0 USER Mode X 105,2 dB(A) (95%) 105,2 0,0 h
4 NX (9078) 287.862 5.997.564 56,6 NORDEX N-54/10...Nein NORDEX N-54/1000-1.000/200 1.000 54,0 60,0 USER Mode X 105,2 dB(A) (95%)  105,2 0,0 h
5NX (9079) 287.754 5.997.759 58,9 NORDEX N-54/10...Nein NORDEX N-54/1000-1.000/200 1.000 54,0 60,0 USER Mode X 105,2 dB(A) (95%) 105,2 0,0 h
6 NX (9102) 287.670 5.997.915 60,0 NORDEX N-54/10...Nein NORDEX N-54/1000-1.000/200 1.000 54,0 60,0 USER Mode X 105,2 dB(A) (95%)  105,2 0,0 h
h) Generisches Oktavband verwendet
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord z Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
héhe
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]
I0 01 Boldenshagen, Biidnerreihe 7 287.857 5.998.234 67,5 5,0 45,0 47,9 Nein
10 02 Boldenshagen, Biidnerreihe 6 288.023 5.998.215 68,6 5,0 45,0 46,6 Nein
I0 03 Boldenshagen, Biidnerreihe 5 288.075 5.998.122 67,0 5,0 45,0 47,2 Nein
I0 04 Boldenshagen, Biidnerreihe 4 288.125 5.998.090 66,7 5,0 45,0 46,9 Nein
I0 05 Boldenshagen, Blidnerreihe 3 288.181 5.998.096 67,3 5,0 45,0 46,1 Nein
I0 06 Boldenshagen, Biidnerreihe 2 288.284 5.997.978 65,6 5,0 45,0 45,7 Nein
10 07 Boldenshagen, Biidnerreihe 1 288.356 5.997.924 65,0 5,0 45,0 45,1 Nein
I0 08 Boldenshagen, Ellernweg 1 288.499 5.997.735 62,9 5,0 45,0 43,8 Ja
I0 09 Boldenshagen, Ellernweg 2 288.184 5.997.531 60,0 5,0 45,0 49,0 Nein
I0 10 Boldenshagen, Lindenweg 3 287.975 5.997.196 50,0 5,0 45,0 49,0 Nein
I0 11 Boldenshagen, Lindenweg 4 (Heuherberge) 287.959 5.997.237 50,5 5,0 45,0 49,8 Nein
10 12 Boldenshagen, Lindenweg 5 287.847 5.996.979 50,0 5,0 45,0 47,2 Nein
I0 13 Gersdorf-Ausbau, Boldenshager Weg 15 287.027 5.997.340 50,0 5,0 45,0 46,8 Nein
I0 14 Pflegeeinrichtung, Am Hohlweg, Kropelin 290.308 5.996.555 78,7 5,0 35,0 29,8 Ja
Abstiande (m)
WEA

Schall-Immissionsort 1 NX (9086) 2 NX (9087) 3 NX (9088) 4 NX (9078) 5 NX (9079) 6 NX (9102)
1001 968 834 719 670 486 369
10 02 1008 898 812 670 529 463
1003 950 855 790 597 484 454
10 04 950 865 812 587 496 487
I0 05 988 910 864 620 544 542
10 06 966 918 903 591 573 617

MaBstab 1:50.000

* Existierende WEA & Schall-Immissionsort
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P(rojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: 'o:‘
0358-Boldenshagen Die enosite GmbH tbernimmt hierfiir keine enosite GmbH €ernosSITE”
Gewahr. StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 747 400
AstEid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
Berechnet:
L 24.07.2023 09:23/3.6.366 )
- . )
DECIBEL - Hauptergebnis
erechnung: Boldenshagen 6x N-54/1000, 60 m 2023-07-24 )
...(Fortsetzung von vorheriger Seite) )
WEA
Schall-Immissionsort 1 NX (9086) 2 NX (9087) 3 NX (9088) 4 NX (9078) 5 NX (9079) 6 NX (9102)
10 07 983 951 953 610 623 685
10 08 1003 1015 1058 659 745 848
10 09 633 668 748 323 486 641
10 10 396 533 695 385 605 781
10 11 372 500 657 342 561 738
10 12 411 593 779 585 786 953
10 13 567 508 517 864 839 862
10 14 2815 2936 3064 2645 2823 2968

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:32.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 287.653 Nord: 5.997.609
¥ Existierende WEA & Schall-Immissionsort
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Hochster Schallwert
Hohe Uber Meeresspiegel von aktivem Hohenlinien-Objekt

P(rojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: 'o:‘
0358-Boldenshagen Die enosite GmbH tbernimmt hierfiir keine enosite GmbH €nNOSITE”
Gewahr. StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 747 400
AstEid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
Berechnet:
L 24.07.2023 09:23/3.6.366 )
( an )
DECIBEL - Karte Hochster Schallwert
:gerechnung: Boldenshagen 6x N-54/1000, 60 m 2023-07-24 )
<
Schall [dB(A)]
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enosite-0358-SL-2023-01 Schallimmissionsprognose 30.08.2023

A-5 Berechnungsergebnisse der Zusatzbelastung 3x eno126-4.8 (Nacht)

enosite GmbH e Stralle am Zeltplatz 7 « 18230 Ostseebad Rerik Seite 43 von 61



ﬁojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: 'o?
0358-Boldenshagen Die enosite GmbH tbernimmt hierfiir keine enosite GmbH €nNnoOSITE”
Gewahr. StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 747 400
Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
Berechnet:
L 24.07.2023 09:23/3.6.366 J
- - )
DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Boldenshagen Rep. 3x en0126-4.8 2023-07-24 )
=

(" IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

wrebstrLch)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 o
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Ldrm
festgesetzt auf:

Industriegebiet: 70 dB(A) B
Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A) 7
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A) |
Gewerbegebiet: 50 dB(A) T
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) Yy v/ ey
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) ! 7

| 7 Krbpelin e

L n ’ )&&.‘:-:\}"o A

-y = &
@) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreet/Iya/‘_ﬂamd‘_‘gOntrjib:}tgrs, ODbL
MaBstab 1:50.000

e

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

—~

A Neue WEA # Schall-Immissionsort
WEA
WEA-Typ Schallwerte
Ost Nord Z Beschreibung Ak-  Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Quelle Name Windge- LWA  Unsicherheit
tu- leistung durch- héhe schwin-
ell messer digkeit
[m] [kw]  [m] [m] [m/s]  [dB(A)]

WEA01 287.522 5.997.329 51,3 eno eno 126 4.8 480... Ja
WEA02 287.559 5.997.858 58,5 eno eno 126 4.8 480... Ja
WEA03 287.714 5.997.628 56,0 eno eno 126 4.8 480... Ja

Berechnungsergebnisse

eno
eno
eno

eno 126 4.8-4.800  4.800
eno 126 4.8-4.800  4.800
eno 126 4.8-4.800  4.800

126,0
126,0
126,0

97,0
97,0
97,0

USER  mode4800-112 - vermessen Brusow - Lwa = 104,2 dB Oktav+2,1dB SZ
USER  mode4800-112 - vermessen Brusow - Lwa = 104,2 dB Oktav+2,1dB SZ
USER  mode4800-112 - vermessen Brusow - Lwa = 104,2 dB Oktav+2,1dB SZ

13,5
13,5
13,5

106,3
106,3
106,3

[dB(A)]
0,0

0,0
0,0

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?
Nr. Name Ost Nord Z Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
hohe
[m]  [m] [dB(A)] [dB(A)]
10 01 Boldenshagen, Biidnerreihe 7 287.857 5.998.234 67,5 5,0 45,0 45,6 Nein
I0 02 Boldenshagen, Biidnerreihe 6 288.023 5.998.215 68,6 5,0 45,0 44,4 Ja
I0 03 Boldenshagen, Biidnerreihe 5 288.075 5.998.122 67,0 5,0 45,0 44,8 Ja
I0 04 Boldenshagen, Blidnerreihe 4 288.125 5.998.090 66,7 5,0 45,0 44,5 Ja
I0 05 Boldenshagen, Biidnerreihe 3 288.181 5.998.096 67,3 5,0 45,0 43,8 Ja
10 06 Boldenshagen, Biidnerreihe 2 288.284 5.997.978 65,6 5,0 45,0 43,4 Ja
I0 07 Boldenshagen, Biidnerreihe 1 288.356 5.997.924 65,0 5,0 45,0 42,8 Ja
I0 08 Boldenshagen, Ellernweg 1 288.499 5.997.735 62,9 5,0 45,0 41,6 Ja
I0 09 Boldenshagen, Ellernweg 2 288.184 5.997.531 60,0 5,0 45,0 45,9 Nein
I0 10 Boldenshagen, Lindenweg 3 287.975 5.997.196 50,0 5,0 45,0 46,7 Nein
10 11 Boldenshagen, Lindenweg 4 (Heuherberge) 287.959 5.997.237 50,5 5,0 45,0 47,3 Nein
I0 12 Boldenshagen, Lindenweg 5 287.847 5.996.979 50,0 5,0 45,0 45,5 Nein
10 13 Gersdorf-Ausbau, Boldenshager Weg 15 287.027 5.997.340 50,0 5,0 45,0 45,4 Nein
I0 14 Pflegeeinrichtung, Am Hohlweg, Kropelin 290.308 5.996.555 78,7 5,0 35,0 29,1 Ja
Abstiande (m)
WEA
Schall-Immissionsort WEAO1 WEA02 WEAQO3
1001 965 480 623
10 02 1017 585 663
10 03 966 579 611
10 04 970 611 618
10 05 1011 666 661
10 06 1001 735 669
10 07 1024 799 706
10 08 1057 947 792
10 09 691 705 479
10 10 471 781 504

\(Fortsetzung néchste Seite)...

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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WEA
Schall-Immissionsort WEAO01 WEA02 WEAQ03
1011 446 739 461
10 12 478 925 662
10 13 495 742 745
10 14 2891 3042 2806
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0 500 1000 1500 2000 m
Karte: EMD OpenStreetMap , MaBstab 1:32.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 287.665 Nord: 5.997.594
A Neue WEA & Schall-Immissionsort
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Hochster Schallwert
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ﬁojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: 'o?
0358-Boldenshagen Die enosite GmbH tbernimmt hierfiir keine enosite GmbH €nNnoOSITE”
Gewahr. StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 747 400
Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
Berechnet:
L 24.07.2023 11:38/3.6.366 J
- - )
DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Boldenshagen Rep. 3x en0126-4.8 (Tag) 2023-07-24 )
(" 1SO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) @ ———— s )
Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2 T et
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB b
Die giiltigen Nacht-Immissionsrichtwerte sind entsprechend TA-Ldrm
festgesetzt auf: I
Industriegebiet: 70 dB(A) & ] Y
Dorf- und Mischgebiet, AuBenbereich: 45 dB(A) 7 %%
Reines Wohngebiet / Kurgebiet u.a. : 35 dB(A) {
Gewerbegebiet: 50 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet: 40 dB(A) o
Kur- und Feriengebiet: 35 dB(A) ; f
| 7 Krbpelin =
L n ’ )&&.‘:-:\}"o A
. . g ) &
Alle Koordinatenangaben in: (@) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreet/Iya/‘_ﬂamd‘_‘gOntrjib:}tgrs, ODbL*

UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

WEA

WEA-Typ

Ost Nord - Hersteller Typ Nenn-  Rotor-
leistung durch-
messer
[m]

126,0
126,0

126,0

Z Beschreibung

[m] [kw]
WEA01 287.522 5.997.329 51,3 eno eno 126 4.8 480... eno eno 126 4.8-4.800  4.800
WEA02 287.559 5.997.858 58,5 eno eno 126 4.8 480... eno eno 126 4.8-4.800  4.800
WEA03 287.714 5.997.628 56,0 eno eno 126 4.8 480... eno eno 126 4.8-4.800  4.800

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort
Nr. Name Ost Nord
10 01 Boldenshagen, Biidnerreihe 7 287.857 5.998.234
I0 02 Boldenshagen, Biidnerreihe 6 288.023 5.998.215
I0 03 Boldenshagen, Biidnerreihe 5 288.075 5.998.122
I0 04 Boldenshagen, Blidnerreihe 4 288.125 5.998.090
I0 05 Boldenshagen, Biidnerreihe 3 288.181 5.998.096
10 06 Boldenshagen, Biidnerreihe 2 288.284 5.997.978
I0 07 Boldenshagen, Biidnerreihe 1 288.356 5.997.924
10 08 Boldenshagen, Ellernweg 1 288.499 5.997.735
I0 09 Boldenshagen, Ellernweg 2 288.184 5.997.531
I0 10 Boldenshagen, Lindenweg 3 287.975 5.997.196
10 11 Boldenshagen, Lindenweg 4 (Heuherberge) 287.959 5.997.237
10 12 Boldenshagen, Lindenweg 5 287.847 5.996.979
10 13 Gersdorf-Ausbau, Boldenshager Weg 15 287.027 5.997.340
I0 14 Pflegeeinrichtung, Am Hohlweg, Kropelin 290.308 5.996.555
Abstiande (m)

WEA
Schall-Immissionsort WEAO1 WEA02 WEAQO3
10 01 965 480 623
10 02 1017 585 663
10 03 966 579 611
10 04 970 611 618
10 05 1011 666 661
10 06 1001 735 669
10 07 1024 799 706
10 08 1057 947 792
10 09 691 705 479
10 10 471 781 504

\(Fortsetzung néchste Seite)...

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

hohe

[m]

97,0
97,0
97,0

z

[m]

67,5
68,6
67,0
66,7
67,3
65,6
65,0
62,9
60,0
50,0
50,5
50,0
50,0
78,8

A Neue WEA # Schall-Immissionsort
Schallwerte
Naben- Quelle Name Windge- LWA  Unsicherheit
schwin-
digkeit

USER  mode4800-112 - vermessen Brusow - Lwa = 104,2 dB Oktav+2,1dB SZ
USER  mode4800-112 - vermessen Brusow - Lwa = 104,2 dB Oktav+2,1dB SZ
USER  mode4800-112 - vermessen Brusow - Lwa = 104,2 dB Oktav+2,1dB SZ

MaBstab 1:50.000

[m/s]
13,5
13,5
13,5

[dB(A)]
106,3
106,3
106,3

[dB(A)]
0,0

0,0
0,0

Anforderung Beurteilungspegel Anforderung erfiillt?

Auf- Schall Von WEA Schall
punkt-
hohe
[m] [dB(A)] [dB(A)]
5,0 60,0 45,6 Ja
5,0 60,0 44,4 Ja
5,0 60,0 44,8 Ja
5,0 60,0 44,5 Ja
5,0 60,0 43,8 Ja
5,0 60,0 43,4 Ja
5,0 60,0 42,8 Ja
5,0 60,0 41,6 Ja
5,0 60,0 45,9 Ja
5,0 60,0 46,7 Ja
5,0 60,0 47,3 Ja
5,0 60,0 45,5 Ja
5,0 60,0 45,4 Ja
5,0 45,0 29,1 Ja

7
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WEA
Schall-Immissionsort WEAO01 WEA02 WEAQ03
1011 446 739 461
10 12 478 925 662
10 13 495 742 745
10 14 2891 3041 2806

P(rojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: 'o:‘
0358-Boldenshagen Die enosite GmbH tbernimmt hierfiir keine enosite GmbH €nosSITE”
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+49(0)38296 747 400
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- - )
DECIBEL - Hauptergebnis
:gerechnung: Boldenshagen Rep. 3x eno126-4.8 (Tag) 2023-07-24 )
...(Fortsetzung von vorheriger Seite) )
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Astrid Zadow

24.07.2023 e n o

WP Boldenshagen Repowering, 3x eno126-4.8, 97,0 m NH

Zusatzbelastung Tagesbetrieb

10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
L+ berechnet 456 | 44,4 | 448 | 445 | 43,8 | 434 | 428 | 416 | 459 | 46,7 | 47,3 | 455 | 454 | 29,1
IRW 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 45
Werktags

TA Lirm 6.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 00 | 00 0,0 0,0 1,9
L:.90 456 | 44,4 | 448 | 445 | 438 | 434 | 428 | 416 | 459 | 46,7 | 47,3 | 455 | 454 | 31,0
L+.00,ger. 46 44 45 45 44 43 43 42 46 47 47 46 45 31

IRW - L, g0, ger 14 16 15 15 16 17 17 18 14 13 13 14 15 14

Sonn- und Feiertags

TA Larm 6.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,6

Lor.00 45,6 444 | 448 | 445 | 43,8 | 434 | 428 | 416 | 459 | 46,7 | 47,3 | 455 | 454 | 32,7
L:.90,ger 46 44 45 45 44 43 43 42 46 47 47 46 45 33
IRW-L;go,ger | 14 16 15 15 16 17 17 18 14 13 13 14 15 12
L berechnet berechneter Gesamtimmissionspegel am betrachteten Immissionsort in dB(A)

IRW geforderter Immissionsrichtwert in dB(A)

L 90 Gesamtbeurteilungsspegel mit einer statistischen Sicherheit von 90% am betrachteten Immissionsort in dB(A)
TA Larm 6.5 |Zuschlag fur Tageszeiten mit erh6hter Empfindlichkeit nach Abschnitt 6.5 TA Larm in dB(A)

L:.90,ger nach DIN 1333 gerundeter Gesamtbeurteilungspegel am betrachteten Immissionsort in dB(A)

0358_Boldenshagen_Rep_ZB_Tagesbetrieb_Werk_Sonntags_2023-07-24.xls
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Priifbericht MN22047.A0 DEUTSCHE

Ermittlung der Gerduschemissionen einer Windenergieanlage WINDGUARD

1 Zusammenfassung

Im Auftrag der eno energy systems GmbH ermittelte die Deutsche WindGuard Consulting GmbH am
Standort Brusow in Mecklenburg-Vorpommern die Gerduschemissionen einer Windenergieanlage
vom Typ eno 126 — 4.8MW im Betriebsmodus 4800-112.

Die messtechnische Ermittlung wurde nach den Vorgaben der Technischen Richtlinien fiir Wind-
energieanlagen der Fordergesellschaft Windenergie und andere Dezentrale Energien Teil 1: Bestim-
mung der Schallemissionswerte in der Revision 19 [1] und des International Standard Wind turbine
generator systems - Part11: Acoustic noise measurement techniques:2012 with ammend-
ment 1:2018 [2] sowie der Verfahrensanweisung QM-PKL-MN-VA [5] am 16.11.2022 und
17.11.2021 durchgefiihrt.

Die Nennleistung der im Bereich von 4,0 min-! bis 11,2 min-! drehzahlvariablen Windenergieanlage
im Betriebsmodus 4800-112 betragt 4800 kW. Die Nabenhohe der vermessenen Windenergieanlage
ist 83,5 m.

Fiir den angegebenen Betriebsmodus der vermessenen Windenergieanlage wurde
ein maximaler Summenschallleistungspegel von 104,2 dB(A) bei einer standardisier-
ten Windgeschwindigkeit von 13,5 m/s auf Nabenhohe ermittelt.

N I

Schallleistungspegel Lw in dB(A)

Zum Messzeitpunkt waren sowohl im Nahfeld als auch im Fernfeld der Windenergieanlage subjektiv
weder ton- noch impulshaltige Komponenten im Betriebsgerdusch wahrnehmbar. Die rechnerische
Ermittlung der Tonhaltigkeit nach [1] hatte keine Zuschldge fiir Tonhaltigkeit im Nahbereich der
Windenergieanlage zum Ergebnis. Zuschlage fiir Impulshaltigkeiten im Nahbereich der Windener-
gieanlage waren nicht zu vergeben.

Nach Kapitel 3.3 in [1] gilt die messtechnische Ermittlung der Gerduschemissionen der Windener-
gieanlage als vollstandig.1

1 Nach Kapitel 3.3 in [1] gilt die messtechnische Ermittlung der Gerduschemissionen als vollstindig, wenn der in [2] be-
schriebene zu erfassende Windgeschwindigkeitsbereich aufgezeichnet und ausgewertet wurde. Sie kann jedoch auch
dann als vollstindig angesehen werden, wenn mindestens 18 Datensétze oberhalb von 95 % Nennleistung vorhanden
sind und der Anstieg des Schallpegels zwischen den beiden hochsten vermessenen Windgeschwindigkeitsbins nicht gro-
Ber als 0,2 dB pro m/s ist und die in der Herstellerbescheinigung angegebene maximale Rotordrehzahl erreicht ist.

Bei Nachmessungen gemafi BImSchG [4] kann eine Einschrankung des Windgeschwindigkeitsbereiches erfolgen. Hierbei
sind jedoch mindestens sechs Windgeschwindigkeitsbins um den Bereich der immissionsrelevanten Gerauschemission
vollstdndig gemaf? [1] aufzuzeichnen und auszuwerten. Fiir das Windgeschwindigkeitsbin, bei der die maximale Rotor-
drehzahl erstmalig erreicht wird, sind zwingend Datensitze zu ermitteln.
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4 Messungsdurchfiihrung

4.1 Messaufbau und Rahmendaten

Die Messung des Betriebsmodus 4800-112 wurdeam 16.11.2022 gestartet und bisinden 17.11.2022
hinein durchgefiihrt.

Die Gerauschemissionen der WEA wurden gemaf3 [2] in Mitwindrichtung mit einem auf einer schall-
harten Platte (Durchmesser 1000 mm, Dicke 20 mm) montierten Freifeldmikrofon aufgezeichnet.
Zur Reduzierung von moglichen windinduzierten Stérgerauschen am Mikrofon wurden ein priméarer
Windschirm (D = 90 mm) sowie ein sekundarer Windschirm (D = 460 mm) verwendet.

Der zuldssige horizontale Abstand der Mikrofonposition RO vom Turmzentrum ist in Kapitel 7.1 in
[2] definiert und soll Nabenhohe plus halben Rotordurchmesser in Metern betragen. Dieser horizon-
tale Abstand darf um +20 % variiert werden, jedoch um nicht mehr als 30 m. Hier ergibt sich somit
ein erlaubter Bereich fiir die Mikrofonposition von 117,2 m bis 175,8 m, gewahlt wurde ein horizon-
taler Abstand Ry von 146,2 m. Zusammen mit dem Abstand zwischen Turmzentrum und Rotorzent-
rum von 4,3 m ergibt sich ein schriager Abstand von der Mikrofonposition zum Rotorzentrum R; fiir
die Bestimmung des Abstandsmafes zur Ermittlung des Schallleistungspegels (siehe Formel 5-10 in
Kapitel 5.1) von 172,1 m. Gemé{3 den Vorgaben in Kapitel 7.1 in [2] ist Mitwindrichtung als ein Sektor
von #15° um die Windrichtung definiert. Bei der Positionierung der Gerduschmessposition wurde
zudem darauf geachtet, dass sich der Einfallswinkel zwischen der Waagerechten und der Linie vom
Rotormittelpunkt zur Gerauschmessposition im definierten Toleranzbereich zwischen 25° und 40°
befand.

Ein mobiler Messmast fiir die Messung der meteorologischen Signale wie Windgeschwindigkeit,
Windrichtung, Lufttemperatur, Luftdruck und Luftfeuchte ist den Vorgaben in Kapitel 8 in [2] folgend
in einem Abstand zwischen einem und zwei Rotordurchmessern, hier zwischen 126 m und 252 m,
zu positionieren. Die Position des Messmastes mit den meteorologischen Sensoren befand sich nord-
westlich der WEA, ebenfalls auf einer landwirtschaftlichen genutzten Ackerfliche. Das Anemometer
war auf 10m Hohe positioniert. Um eine freie Anstromung der Windmessung zu gewdhrleisten,
weicht die Position des Messmastes von der in Kapitel 8 in [2] vorgegebenen Position ab.

Zusatzlich zur Gerduschmessung und der Messung der meteorologischen Signale wurden WEA spe-
zifische Signale, wie die elektrische Ausgangsleistung der WEA, die Rotordrehzahl, die Windge-
schwindigkeit des Gondelanemometers sowie die Gondelposition vom Hersteller aufgezeichnet und
zur Verfiigung gestellt.

Messungsiibergreifend wurden das Betriebs- und Hintergrund- sowie mogliche Storgerausche und
Besonderheiten im Gerdausch bewertet und dokumentiert.

Details zur Positionierung des Mikrofons auf schallharter Platte zur Gerduschaufzeichnung und zur
Positionierung des Messmastes sowie die Angabe gemessener Mittelwerte der meteorologischen
Messung sind in Tabelle 2 zusammengefasst. Eine Fotodokumentation und eine Standortskizze sind
in den Anhangen A6 und A7 zu finden.
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16.11.22 15:45 -
17.11.22 11:45

Messzeitraum

Messposition Gerduschmessung

Erlaubter Entfernungsbereich nach [1] 117,2m-1758m

Position des Mikrofons auf schallharter Platte

am Boden Ry - Messpos. 1 146,2 m, 265°

Schrager Abstand von Mikrofon zum Rotorzentrum Rz 1) 172,1m
Messmastposition

Erlaubter Entfernungsbereich nach [1] 126 m - 252 m

Entfernung Messmast - WEA 630 m

Richtung Messmast 283°

Messhohe Windgeschwindigkeit /-richtung 10 m

Windgeschwindigkeitsbereich

Vorgabe nach Kap. 7in [1] 2 9,0 m/s-150m/s
Normierte Windgeschwindigkeit auf Nabenhdohe 3) 6,5m/s-150m/s
Normierte Windgeschwindigkeit auf 10 m Hohe 3) 4,6 m/s-10,7 m/s
Gemessene Windgeschwindigkeit auf Nabenhdhe 3,7m/s-19,4m/s
Gemessene Windgeschwindigkeit auf 10 m Héhe 2,0m/s-13,4m/s
Gemessene Windrichtung(-bereich) 67°-133°
Gemessene Lufttemperatur(-bereich) 0°C-6°C
Gemessene Luftfeuchte(-bereich) 73%-83%
Mittelwert gemessener Luftdruck 995 hPa
Bewolkungsgrad 3/10

Tabelle 2: Rahmendaten und meteorologische Bedingungen am Messtag. 1) Zur Gewdhrleistung des gleichen
Abstandsmaf3es (s. Kap.5.1) wurden Messpositionen fiir die Gerauschmessung gewahlt, die den gleichen schra-
gen Abstand zur Folge haben. 2 Der nach [EC 61400-11: 2012 + A1:2018 [2] mindestens zu dokumentierende
Windgeschwindigkeitsbereich entspricht der 0,8- bis 1,3-fachen Windgeschwindigkeit bei 85% der maximalen
elektrischen Leistung, gerundet auf die Mittenwerte der 0,5 m/s breiten Windgeschwindigkeitsbins. 3) Ermit-
telter Windgeschwindigkeitsbereich.

Der Wind kam béig aus éstlicher Richtung. Uber den Messzeitraum war es durchgehend nieder-
schlagsfrei. Das Mikrofon zur Gerduschaufzeichnung befand sich auf schallharter Platte auf einer be-
nachbarten, renaturierten Griinfliche. Der Boden um die Messposition war fest, eben und trocken.
Bewuchs und reflektierende Hindernisse gab es im Umkreis um die Messposition nicht diese war von
Stérungen unbeeinflusst. Der Messmast mit der Sensorik zur Aufzeichnung der meteorologischen
Daten befand sich nordwestlich ebenfalls auf einer ebenen Griinflache. Hier war eine freie und unge-
storte Anstromung gegeben. Von den benachbarten WEA wurden die nachstgelegenen zwecks Un-
terbindung von Storgerauschen durch deren Betrieb wahrend der Messkampagne gestoppt.
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6 Ergebnis

Es ergeben sich fiir den A-bewerteten Schallleistungspegel der normierten Windgeschwindigkeit auf
Nabenhohe und der Referenzh6he 10 m bei der elektrischen Wirkleistung samt Rotordrehzahl sowie
fiir die kombinierte Messunsicherheit folgende Ergebnisse:

) ) Iﬂ =)
g2 g2 o Gemessene 5 = = I
S =S % E = Schalldruckpegel =g 2 % = o0
< = = » @ S = g ) g = = =
=P £ E €9 = 2 o = =g G
s = S = T s o = sz G Z
< Z 5 == <= E = 4 £ g = E
= e = = Gesamt- | Fremd- = =] g -
o = 0 m E E
= =2 geriusch | gerdusch | 2 =
‘ Rotrpm ‘ Lvr ‘ Lvs ‘
| mint | dB(A) | dB(A) |

6 36,6

6,5 4,6 1017 111 52,5 35,7 102,1 0,7 0 0
7 5,0 1252 111 52,6 37,3 102,2 0,7 0 0
7,5 5,4 1570 11,2 52,9 37,1 102,5 0,7 0 0
8 5,7 1854 11,2 53,2 37,2 102,8 0,7 0 0
8,5 6,1 2168 11,2 53,5 37,2 103,1 0,7 0 0
9 6,4 2483 11,2 53,6 37,8 103,2 0,7 0 0
9,5 6,8 2816 11,2 53,8 37,4 103,4 0,7 0 0
10 71 3140 11,2 53,9 37,7 103,5 0,7 0 0
10,5 7,5 3465 11,2 54,0 38,2 103,6 0,7 0 0
11 7,9 3771 111 54,2 38,5 103,8 0,7 0 0
11,5 8,2 4055 111 54,3 38,0 103,9 0,7 0 0
12 8,6 4298 111 54,6 39,4 104,1 0,6 0 0
12,5 8,9 4498 11,2 54,5 38,2 104,1 0,7 0 0
13 93 4650 111 54,5 39,1 104,1 0,7 0 0
13,5 9,6 4811 11,3 54,6 38,4 104,2 0,7 -1 -1
14 10 4859 11,2 54,4 38,9 104,0 0,7 0 0
14,5 10,4 4793 111 54,3 39,3 103,9 0,7 0 0
15 10,7 4920 111 54,6 40,2 104,2 0,7 -1 -1

Tabelle 5: Ergebnisse der Schallleistungspegelbestimmung im Nahfeld der WEA fiir die Windgeschwindigkeits-
werte der normierten Windgeschwindigkeit auf Nabenhéhe und auf Referenzhéhe 10 m (aus Umrechnung mit
Hilfe eines logarithmischen Ansatzes). Nach Kapitel 3.3 in [1] gilt die messtechnische Ermittlung der Ge-
rauschemissionen der Windenergieanlage als vollstindig. 1) Keine ausreichende Anzahl an Daten fiir das Ge-
samt- (WEA in Betrieb) oder Fremdgerdusch (WEA gestoppt), daher keine Bewertung.

Nach Kapitel 3.3 in [1] gilt die messtechnische Ermittlung der Gerduschemissionen als vollstindig,
wenn der in [2] beschriebene zu erfassende Windgeschwindigkeitsbereich aufgezeichnet und ausge-
wertet wurde. Sie kann jedoch auch dann als vollstindig angesehen werden, wenn mindestens 18
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Datensatze oberhalb von 95 % Nennleistung vorhanden sind und der Anstieg des Schallpegels zwi-

schen den beiden héchsten vermessenen Windgeschwindigkeitsbins nicht grofder als 0,2 dB prom/s
ist und die in der Herstellerbescheinigung angegebene maximale Rotordrehzahl erreicht ist.

Bei Nachvermessungen gemafd BImSchG [4] kann eine Einschrankung des Windgeschwindigkeitsbe-
reiches erfolgen. Hierbei sind jedoch mindestens sechs Windgeschwindigkeitsbins um den Bereich
der immissionsrelevanten Gerdauschemission vollstindig gemaf3 [1] aufzuzeichnen und auszuwerten.
Flir das Windgeschwindigkeitsbin, bei der die maximale Rotordrehzahl erstmalig erreicht wird, sind
zwingend Datensétze zu ermitteln.

Ton- und Impulszuschlage beziehen sich auf die Ermittlung am Referenzmessort (s. Kap. 4.1) und
sind nicht unmittelbar auf immissionsrelevante Entfernungen von einigen hundert Metern von der
WEA ibertragbar.
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1 Aufgabenstellung und verwendete Unterlagen

Die eno energy GmbH beauftragte die enosite GmbH mit der Erstellung einer Schattenwurf-
prognose fir den Standort Boldenshagen, Landkreis Rostock im Bundesland Mecklenburg-
Vorpommern.

Fir den angegebenen Standort wird vom Auftraggeber die Errichtung von 3 Windenergiean-
lagen (WEA) des Typs en0126-4.8 mit 97,0 m Nabenhdhe (NH) geplant. Am Standort selbst
und in einem Umkreis von ca. 4 km sind 15 bestehende WEA in den Windparks Boldenshagen
und Krépelin zu beachten. Im Rahmen eines Repowering-Verfahrens werden die 6 beste-
hende WEA des Windparks Boldenshagen durch die 3 geplanten WEA ersetzt.

Die vom Auftraggeber bereitgestellten Angaben bezliglich des Typs und der Lage der berlck-
sichtigten WEA werden als richtig und vollstandig vorausgesetzt.

Der Standort wurde am 21.07.2023 durch die Bearbeiterin besichtigt, wobei der WEA-Standort
und die Immissionsorte (10) mittels Feldprotokollen und Fotos dokumentiert wurden.

Fur die Erstellung der Schattenwurfberechnung wurden folgende Unterlagen und Dokumente
verwendet:

e Angaben zu Nabenhoéhe, Anlagentyp und Standortkoordinaten der geplanten und zu
berlcksichtigenden WEA (Stand: Juli 2023,[5])

e Luftbildauswertung
e Topografische Karte im Mal3stab 1:25.000 (TK25) (© GeoBasis-DE/M-V)

¢ Hohenmodell mit 30 m Auflésung im Fernbereich sowie einer Nahbereichsanpassung
auf eine TK25 Karte
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Vertraulichkeit
Alle Informationen in diesem Dokument sind streng vertraulich.

Schutzvermerk entsprechend ISO 16016
Copyright © 2023 enosite GmbH

Weitergabe sowie Vervielfaltigung des Dokumentes, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts
sind verboten, soweit nicht ausdricklich gestattet. Zuwiderhandlungen verpflichten zu Scha-
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Fir die prognostizierten Ergebnisse der Schattenwurfprognose wird seitens des Gutachters
keine Garantie Ubernommen. Sie basieren auf den Berechnungen mit dem Modul SHADOW
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2 Grundlagen

Die Drehbewegung der Rotoren von WEA flhrt zu einem unregelmafigen, sich periodisch
verandernden Schattenwurf.

Der Schattenwurf einer WEA ist von mehreren Faktoren abhangig. Neben der Sonnenschein-
dauer ist der Einfallswinkel der Sonne entscheidend. Dieser lasst sich aus astronomischen,
jahreszeitlichen und geografischen Parametern bestimmen. Weitere Einflussgrofen sind der
Standort, die NH, der Rotordurchmesser (RD) sowie die Rotorblatttiefe einer WEA. Der Zu-
sammenhang zwischen Sonnenstand, NH, RD sowie Schattenflache ist in der nachstehenden
Abbildung 1 zu erkennen.

.\‘j\}r—-_
< N\, Sonnenstrahlen

. Rotorflache
Nabenhdhe l‘

/ Ebene
A X Objekthche

Abbildung 1: Entstehung von Schattenwurf durch WEA (Quelle: [1])

Rein geometrisch betrachtet, reicht der Schatten bei Sonnenauf und -untergang unendlich
weit, allerdings nimmt der Anteil der direkten Strahlung mit niedrigem Sonnenstand ab, da die
Sonnenstrahlen einen langeren Weg durch die Atmosphare zurticklegen mussen. Dies fuhrt
dazu, dass bei niedrigem Sonnenstand kaum Schattenwurf existiert. Da die Sonne keine
Punktlichtquelle darstellt, sondern eine Kugel ist, hat das Licht einen Einstrahlungswinkel von
0,531° [2] (bei einem mittleren Abstand von 150.000.000 km zur Sonne). Dadurch gibt es
Schattenbereiche, in denen die Sonnenstrahlen durch das Hindernis vollstandig und Bereiche,
in denen nur ein Teil der Sonnenstrahlen verdeckt werden. Diese Bereiche werden als Kern-
und Halbschatten bezeichnet.

Im vorliegenden Fall des von WEA erzeugten periodischen Schattenwurfs ist der Rotor das
Schatten verursachende Hindernis. Da die Rotorblatter verhaltnismaRig schmal sind, ist der
Kernschatten recht kurz, sodass bei Einhaltung der tblichen Abstande der WEA zu Ortschaf-
ten mit potentiellen Immissionsorten nur der Halbschatten relevant ist.
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Der Anteil der verdeckten Sonnenflache und somit die Intensitat des Halbschattens wird mit
zunehmender Entfernung immer geringer. Die Helligkeitsschwankungen sind dann so gering,
dass sie nicht mehr storend wirken bzw. nicht mehr wahrnehmbar sind.

In den WKA-Schattenwurf-Hinweisen (LAI) [3] wurde festgelegt, dass der Einwirkbereich ab
einem Verdeckungsgrad der Sonne von 20 % zu betrachten ist, dies entspricht dem Grenzwert
von 2,5 %, ab dem Helligkeitsunterschiede vom Menschen wahrgenommen werden kénnen.
Ebenso wird festgelegt, dass Sonnenstéande unter 3° Erhéhung Gber dem Horizont wegen Be-
wuchs, Bebauung und der zu durchdringenden Atmosphéarenschichten in ebenem Gelande
nicht mehr zu bertcksichtigen sind.

3 Standortbeschreibung

Der Standort flr die geplanten WEA befindet sich im Landkreis Rostock, im Bundesland Meck-
lenburg-Vorpommern, rund 0,6 km sldwestlich der Ortschaft Boldenshagen, 1,3 km 6stlich
der Ortschaft Gersdorf und ca. 2,2 km nordwestlich der Kleinstadt Kropelin.

Das ebene bis leicht wellige Gelande liegt im Gemeindegebiet der Stadt Krépelin und wird
umrahmt von der Ortschaft Boldenshagen, einigen Einzelgehoéften, die zu Boldenshagen ge-
horen sowie dem Ortsteil Gersdorf Ausbau, welcher zum Ort Gersdorf gehort. Die Gelandeho-
hen im Standortbereich der geplanten Anlagen liegen zwischen ca. 50,0 m Richtung Gersdorf
Ausbau und 70,0 m tdber Normalhéhennull (NHN) nordéstlich von Boldenshagen. Ein Hohen-
zug (Die Kihlung) mit der héchsten Erhebung von 130,0 m tGber NHN befindet sich ca. 2,5 km
nordlich und nordoéstlich des Planungsgebietes.

Bei dem flr die Errichtung der WEA vorgesehenen Bereich handelt es sich um landwirtschaft-
lich genutzte Flachen. Die ndhere Umgebung ist durch kleinere Ortschaften und landwirt-
schaftliche Nutzflachen sowie mehreren kleinen Mischwaldarealen in allen Himmelsrichtungen
gepragt. Im Norden ist in einem Abstand von ca. 850 m eine Apfelbaumplantage zu finden.

Rund 2,1 km stidostlich des Standortes befindet sich die BundesstraRe 105. Die Stadt Bad
Doberan ist ca. 9,4 km norddstlich vom vorgesehenen Standort entfernt.

Eine Ubersicht der ortlichen Situation gibt die Abbildung 2 wieder.
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Abbildung 2: Ubersicht Projekt ,Boldenshagen Repowering*

4 Kenndaten der Windenergieanlagen

Grundsatzlich verursachen WEA aufgrund der Rotation des Rotors einen periodisch auftreten-
den Schatten, der gemaf BImSchG § 3 Abs. 2 als Immission aufzufassen ist [4]. Durch Schat-
tenwurf verursachte Gesundheitsgefahrdungen sind bisher nicht bekannt. Daher ist der Schat-
tenwurf einer WEA lediglich als Belastigung einzustufen. Im Rahmen der Genehmigung von
WEA-Projekten ist zu prifen, ob die durch Schattenwurf einer bzw. mehrerer WEA hervorge-
rufene Belastigung erheblich ist.

Fir die Ermittlung der Schattenwurfimmissionen werden Standort, NH, RD und Rotorblatttiefe
der zu betrachtenden WEA sowie die Lage der IO als Eingangsgrofien fiir die verwendete
Berechnungssoftware bendétigt. Zur Berechnung des Verdeckungsgrades der Sonne wird die
Rotorblattgeometrie herangezogen. Uber den gesamten Rotorfliigel ist die Rotorblatttiefe nicht
konstant, sondern zum Rand hin abnehmend. Daher wird gemaR [2] ersatzweise ein
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rechteckiges Rotorblatt mit einer mittleren Blatttiefe als Grundlage verwendet. Diese mittlere
Blatttiefe errechnet sich folgendermalien:

max.Blatttiefe + min. Blatttiefe bei 90% Radius

2
Die fir die Prognoseberechnung erforderlichen Daten der untersuchten WEA sind in der nach-
folgenden Tabelle 1 dargestellt.

mittlere Blatttiefe =

Tabelle 1: Spezifikationen der geplanten und existierenden WEA

Nenn- Rotorblatt- max. Blattiefe bei Beschattungs-
BETGRIS  B ¢ Blatttiefe | 0 ° RO | poreiche)
WEA n g yp radius ereic
[kW] [m] [m] [-] [m] [m] [m]
eno126-4.8 | 3 4.800 126,0 | 97,0 EB 61.6 4,3 1,32 1.912
N-54/1000 |62 | 1.000 54,0 | 60,0 LM 26 k.A. k.A. 2.500
E-48 3 800 48,0 | 64,6 |[ENERCON| 2,19 0,89 1.047

a) Sofern keine Daten der Blattgeometrie vorliegen, wird von WindPro ein worst-case-Wert von 2.500 m
angenommen. Dieser deckt auch grof’e WEA-Typen ab.

b) In den folgenden Berechnungen werden die 6 WEA aus dem WP Krépelin beriicksichtigt. Die 6 WEA aus
dem WP Boldenshagen entfallen.

Die Koordinaten der WEA wurden vom Auftraggeber zur Verfligung gestellt und werden in der
Tabelle 6 im Anhang aufgefiihrt. Die Grundgenauigkeit der Koordinaten betragt + 3 m bis
+ 5 m, die der NH £ 3 m. Der RD und die Blattparameter werden durch den WEA-Typ vorge-
geben. Die Daten wurden durch den Hersteller der WEA lGbermittelt.

Fir den WEA-Typ NORDEX N-54/1000 liegen keine Blattdaten vor und konnten beim Herstel-
ler nicht ermittelt werden. Fir diesen WEA-Typ wird in der Schattenwurfberechnung ein Be-
schattungsbereich von 2.500 m angenommen.

5 Immissionsrichtwerte und Immissionsorte

Gemal der Leitlinie der ,Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Immissionen
von Windkraftanlagen Aktualisierung 2019 des Landerausschusses flr Immissionsschutz
(,WKA Schattenwurfhinweise“) vom 23.01.2020 [3] wird eine Einwirkung durch zu erwartenden
periodischen Schattenwurf als nicht erheblich belastigend angesehen, wenn die astronomisch
maximal mogliche Beschattungsdauer aller WEA am jeweiligen 10 nicht mehr als 30 Stunden
je Jahr (,worst case“) und dariber hinaus nicht mehr als 30 Minuten pro Tag betragt.

Fur die Berechnung des worst case - Falles werden folgende Annahmen berlcksichtigt: Die
Sonne scheint den ganzen Tag bei wolkenlosem Himmel, die Rotorflache steht senkrecht zur
Sonneneinstrahlung und die Rotoren der Anlagen drehen durchgéngig. Dies ist in der Realitat
nicht der Fall. Real zu erwartende Schattenwurfzeiten kdbnnen unter Berlicksichtigung der Pa-
rameter Sonnenscheinwahrscheinlichkeit, Windgeschwindigkeitsverteilung und Windrichtung
berechnet werden.
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Wird die maximale mdgliche Beschattungsdauer tberschritten, ist die Installation einer Schat-
tenabschaltautomatik vorgesehen. Fir diese wird eine maximale meteorologische (reale) Be-
schattungsdauer von 8 Stunden pro Kalenderjahr und 30 Minuten pro Tag festgelegt.

Der Verlauf des Schattens wird an den jeweiligen zu berticksichtigenden Anlagen zugewand-
ten Hausfronten betrachtet. Um eine Berechnung ,zur sicheren Seite” zu gewahrleisten, wird
fur alle Rezeptoren ein Punktrezeptor von 0,1 m (Breite) x 0,1 m (Lange) und 0° Neigung fest-
gelegt. Die Bezugshdhe flur die Betrachtungen ist jeweils mit 2 m tGber dem Erdboden be-
stimmt. Damit werden alle Schatteneinflisse unabhangig von der tatsachlich bestehenden
Fensterausrichtung erfasst. Die Berechnung erfolgt im ,Gewachshaus-Modus*, eine moégliche
Eigenabschirmung des Gebaudes wird nicht betrachtet. Den Fensterfronten vorgelagerte Ge-
baude, Baume, Hecken oder andere, sichtverschattende Gegebenheiten wurden nicht bertick-
sichtigt.

Der periodische Schattenwurf als Immission im Sinne des BImSchG ist entsprechend [3] und
[4] an schutzwiirdigen Raumen, wie

e \Wohnraumen,

e Schlafraumen,

e Unterrichtsraumen,

e Blroraumen, Praxisraumen und Arbeitsraumen
zu ermitteln.

Direkt an Gebauden beginnende AulRenflachen (z.B. Terrassen und Balkone) sind den schutz-
wlrdigen Raumen von 6:00 Uhr bis 22:00 Uhr gleichgestellt. Weiterhin sind unbebaute Fla-
chen, auf denen nach Bau- und Planungsrecht Gebaude mit schutzwiirdigen Rdumen zulassig
sind, als 10 zu berucksichtigen.

Innerhalb der Software WindPRO erfolgt die Schattenwurfberechnung fur einen Zeitraum von
einem Jahr mit einer Schrittweite von einem Tag bzw. einer Minute.

Weitere Hinweise zur Berechnungsmethode im Modul SHADOW sind in [2] ersichtlich.

Fir das Projekt Boldenshagen Repowering wurde die Schattenwurfausbreitung in unmittelba-
rer Nahe des Standortes der geplanten WEA betrachtet. Dabei handelt es sich um die Ort-
schaften Boldenshagen, Diedrichshagen, Gersdorf, Gersdorf Ausbau, Horst, Jennewitz und
Krépelin.

Bei der Prufung der Zusatzbelastung werden relevante 1O, an denen es zu Schattenwurf durch
die beantragten Anlagen kommen kénnte, naher untersucht.

Die folgende Abbildung 3 zeigt den astronomisch maximalen Beschattungsbereich der geplan-
ten WEA sowie die betrachteten 10.
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Abbildung 3: Beschattungsbereich Projekt ,Boldenshagen Repowering®

Die hellblaue Isolinie stellt die Grenze des Beschattungsbereichs der geplanten WEA dar. In-
nerhalb der roten Isolinie tritt an mehr als 30 Stunden im Jahr periodischer Schattenwurf auf,
grin markiert eine Einwirkung von 10 Stunden pro Jahr. Insgesamt wurden 73 10 im mdglichen
Beschattungsbereich untersucht.

Die Abbildung 3 verdeutlicht, dass es durch die geplanten WEA in den Ortschaften Boldensha-
gen, Diedrichshagen, Gersdorf, Gersdorf Ausbau und Krdpelin zu periodischem Schattenwurf
kommt. Die betroffenen 10 sind in der folgenden Tabelle 2 ersichtlich.

Tabelle 2: Adressen der relevanten 1O

IO |Adresse IO |Adresse

2 |Dietrichshagen, Reriker Chaussee 15 37 | Gersdorf, Boldenshager Weg 21
3 |Dietrichshagen, Reriker Chaussee 14 38 |Gersdorf, Boldenshager Weg 22
4 |Boldenshagen, Reriker Chaussee 13 39 |Gersdorf, Boldenshager Weg 20a
5 |Boldenshagen, Reriker Chaussee 12 40 | Gersdorf, Boldenshager Weg 20
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IO |Adresse IO |Adresse

6 |Boldenshagen, Reriker Chaussee 10 41 |Gersdorf, Boldenshager Weg 18b
7 |Boldenshagen, Reriker Chaussee 9 42 |Gersdorf, Boldenshager Weg 5b
8 |Boldenshagen, Reriker Chaussee 7 43 |Gersdorf, Boldenshager Weg 16/18
9 |Boldenshagen, Reriker Chaussee 5/6 44 |Gersdorf, Boldenshager Weg 14
10 |Boldenshagen, Reriker Chaussee 4 45 |Gersdorf, Boldenshager Weg 9/11
11 |Boldenshagen, Reriker Chaussee 3 46 |Gersdorf, Boldenshager Weg 9a
12 |Boldenshagen, Reriker Chaussee 2 47 |Gersdorf, Boldenshager Weg 8
13 |Boldenshagen, Reriker Chaussee 1 48 |Gersdorf, Boldenshager Weg 6a
14 |Boldenshagen, Budnerreihe 1 49 |Gersdorf, Boldenshager Weg 2/4/6
15 |Boldenshagen, Budnerreihe 2 50 |Gersdorf, Boldenshager Weg 5
16 |Boldenshagen, Budnerreihe 3 51 |Gersdorf, Boldenshager Weg 5a
17 |Boldenshagen, Budnerreihe 4/4a 52 | Gersdorf, Boldenshager Weg 1c
18 |Boldenshagen, Budnerreihe 5 53 |Gersdorf, Boldenshager Weg 1b
19 |Boldenshagen, Budnerreihe 6 54 | Gersdorf, Boldenshager Weg 1a
20 |Boldenshagen, Bludnerreihe 7 55 | Gersdorf, Boldenshager Weg 1
21 |Boldenshagen, Ellernweg 1 56 |Gersdorf, Kranichweg 1

22 |Boldenshagen, Ellernweg 2 57 |Gersdorf, Zu den Hofen 2

23 |Boldenshagen, Lindenweg 1 58 |Gersdorf, Zu den Hofen 3

24 |Boldenshagen, Lindenweg 2 59 | Gersdorf, Zu den Hoéfen 4/4a

25 |Boldenshagen, Lindenweg 3 60 |Gersdorf, Zu den Hofen 5

26 |Boldenshagen, Lindenweg 4 (Heuherberge)| 61 |Gersdorf, Zu den Héfen 5a

28 |Krdpelin, Boldenshager Weg 4/4a 62 |Gersdorf, Kranichweg 3

29 |Krdpelin, Boldenshager Weg 5 63 |Gersdorf, Kranichweg 5

30 |Kropelin, Boldenshager Weg 6 64 |Gersdorf, Kranichweg 4/6

31 |Kropelin, Boldenshager Weg 7 65 |Gersdorf, Kranichweg 7

32 |Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 13 66 |Gersdorf, Kranichweg 9

33 | Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 15 67 |Gersdorf, Kranichweg 11

34 | Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 17 68 |Gersdorf, Kranichweg 13

35 |Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 19a 69 |Gersdorf, Kranichweg 15

36 |Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 19

Kursiv...10 aufgrund der Unsicherheitsbetrachtung mit aufgenommen

(0)g
| 4
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Die 10 wurden im Rahmen der Standortbegehung vom 21.07.2023 aufgenommen und doku-
mentiert. Eine Fotodokumentation ist im Anhang A-2 zu finden.

Die Koordinaten samtlicher relevanter 10 sind im Anhang in der Tabelle 7 und in A-3 aufge-
fuhrt. In der Ergebniszusammenstellung im Anhang sind die detaillierten Berechnungsergeb-
nisse dargestellt.

6 Prognoseergebnisse

In den folgenden Tabellen sind die Prognoseergebnisse der Schattenwurfberechnung fir die
Zusatzbelastung durch die geplanten WEA, die mdgliche Vorbelastung durch die bestehenden
WEA sowie die Gesamtbelastung dargestelit.

6.1 Zusatzbelastung

Die Zusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag, der an einem 10 durch die zu beurteilenden
WEA hervorgerufen wird.

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen fir die Zusatzbelastung im Projekt Boldensha-
gen Repowering mit drei neu zu errichtenden WEA koénnen der nachstehenden Tabelle 3 und
dem Anhang A-3 entnommen werden.

Tabelle 3: Ergebnisse der Zusatzbelastung fur die 10

astronomisch max. maglich Anzahl der Tage mit astronomisch max. méglich
- (kumuliert) Schatten
(th;ﬁ]m) ezl (hﬂ?ﬁﬁ]m)
2 64:18 89 00:49
3 59:03 100 00:43
4 38:17 115 00:31
5 28:02 97 00:30
6 26:28 97 00:29
7 25:36 94 00:28
8 34:15 105 00:33
9 27:29 97 00:30
10 27:46 96 00:30
11 27:22 96 00:30
12 29:21 98 00:31
13 26:27 92 00:29
14 61:57 139 00:41
15 76:32 155 00:44
16 97:11 162 00:46
17 109:26 164 00:50
18 109:55 157 00:51
o>
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astronomisch max. maglich Anzahl der Tage mit astronomisch max. méglich
0 (kumuliert) Schatten
(th;ﬁ]m) el (hﬂ?ﬁﬁ]m)
19 88:00 132 00:51
20 122:25 116 01:26
21 44:50 121 00:36
22 167:21 206 01:27
23 48:01 84 00:45
24 55:02 93 00:47
25 110:54 134 01:03
26 99:25 123 01:06
28 38:01 113 00:34
29 44:13 107 00:39
30 55:44 116 00:45
31 30:37 98 00:34
32 104:33 160 00:54
33 118:20 174 00:58
34 108:53 176 00:55
35 88:26 162 00:51
36 76:48 142 00:49
37 19:59 84 00:22
38 17:33 78 00:21
39 16:32 78 00:21
40 15:10 72 00:20
41 14:49 74 00:20
42 11:27 65 00:18
43 13:17 67 00:19
44 11:49 63 00:18
45 15:42 74 00:20
46 13:30 69 00:19
47 10:53 60 00:18
48 10:32 61 00:18
49 09:57 59 00:17
50 12:33 68 00:19
51 11:57 65 00:18
52 08:53 56 00:16
53 09:46 58 00:16
54 10:24 60 00:17
()2
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astronomisch max. maglich Anzahl der Tage mit astronomisch max. méglich
0 (kumuliert) Schatten
(th;ﬁ]m) ezl (hﬂ?ﬁﬁ]m)

55 09:30 60 00:16
56 05:05 34 00:14
57 04:17 32 00:13
58 04:00 31 00:13
60 04:28 33 00:13
61 04:48 34 00:14
62 07:43 53 00:15
63 05:16 34 00:14
64 08:46 55 00:16
65 07:59 54 00:15
66 07:51 52 00:15
67 08:16 53 00:16
68 08:19 54 00:16
69 08:34 54 00:17

Wie in Tabelle 3 ersichtlich ist, wird der Grenzwert fir die jahrliche Beschattungsdauer an 26
IO um maximal 137 Stunden und 21 Minuten (10O 22) tberschritten. Die tagliche Beschattungs-
dauer wird an 27 IO um maximal 57 Minuten (10 22) nicht eingehalten.

Anden IO 1, 27, 59 und 70 bis 73 kommt es zu keinem periodisch auftretenden Schattenwurf
durch die neu geplanten WEA.

6.2 Vorbelastung

Als Vorbelastung werden bestehende, genehmigte bzw. im Genehmigungsverfahren befindli-
che WEA in der direkten Umgebung berlcksichtigt.

Der Standort Boldenshagen Repowering ist Teil des Windparks Boldenshagen. Die derzeit
existierenden 6 WEA werden durch die 3 neu geplanten WEA ersetzt. In der Vorbelastung zu
bertcksichtigen sind die 9 WEA aus dem Windpark Krépelin.

Die Ergebnisse der Vorbelastung sind in der folgenden Tabelle 4 sowie in den Berechnungs-
ausdrucken im Anhang A-4 ersichtlich.

(0)2
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Tabelle 4: Ergebnisse der Vorbelastung fur die relevanten 10

astronomisch max. mdglich Anzahl der Tage mit astronomisch max. méglich
10 (kumuliert) Schatten
(th;ﬁ]m) el (hﬂ?ﬁﬁ]m)
23 07:27 48 00:15
24 09:15 54 00:14
25 10:38 60 00:14
26 08:12 52 00:13
28 16:30 84 00:17
29 07:39 22 00:26
30 07:04 32 00:17
31 11:36 48 00:17
32 00:03 3 00:01
33 00:03 3 00:01
34 00:02 2 00:01
()2
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astronomisch max. moglich Anzahl der Tage mit astronomisch max. méalich
0 (kumuliert) Schatten -mog
[h/a] [h/d]
(hh:mm) el (hh:mm)

Kursiv... 10 aufgrund der Unsicherheitsbetrachtung mit aufgenommen.

An 11 der relevanten IO kommt es durch die existierenden WEA zu Immissionen durch perio-
dischen Schattenwurf. Die Grenzwerte fur die jahrliche bzw. tagliche Beschattungsdauer wird
dabei an keinem |10 Uberschritten.

B
(@) 4
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Anzumerken ist darliber hinaus, dass der periodische Schattenwurf von den WEA mit den
Kennungen E-48 1, E-48 2, K1_1 NX (9164), K2_2 NX (9166) verursacht wird, wohingegen
die E-48_3, K1_2 NX (9151), K1_3 NX (9153), K2_3 NX (9167) und K2_7 NX (9165) an den

IO keinen Schattenwurf verursachen.

6.3

Gesamtbelastung

Die Gesamtbelastung ist die Belastung eines 1O, die von allen maf3geblichen Anlagen der
Zusatz- und Vorbelastung hervorgerufen wird. Die Berechnungsergebnisse kénnen der Ta-
belle 5 sowie dem Anhang A-5 enthommen werden.

Tabelle 5: Ergebnisse der Gesamtbelastung fur die relevanten 10

astronomisch max. mdglich Anzahl der Tage mit astronomisch max. méglich
10 (kumuliert) Schatten
(th;ﬁ]m) el (hﬂ";ﬁln)
2 64:18 89 00:49
3 59:03 100 00:43
4 38:17 115 00:31
5 28:02 97 00:30
6 26:28 97 00:29
7 25:36 94 00:28
8 34:15 105 00:33
9 27:29 97 00:30
10 27:46 96 00:30
11 27:22 96 00:30
12 29:21 98 00:31
13 26:27 92 00:29
14 61:57 139 00:41
15 76:32 155 00:44
16 97:11 162 00:46
17 109:26 164 00:50
18 109:55 157 00:51
19 88:00 132 00:51
20 122:25 116 01:26
21 44:50 121 00:36
22 167:21 206 01:27
23 55:28 132 00:45
24 64:17 147 00:47
25 121:32 194 01:03
26 107:37 175 01:06
28 54:31 197 00:34
o>
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astronomisch max. maglich Anzahl der Tage mit astronomisch max. méglich
0 (kumuliert) Schatten
(th;ﬁ]m) el (hmﬁ]m)
29 51:52 129 00:39
30 62:48 148 00:45
31 42:13 146 00:34
32 104:36 163 00:54
33 118:23 177 00:58
34 108:55 178 00:55
35 88:26 162 00:51
36 76:48 142 00:49
37 19:59 84 00:22
38 17:33 78 00:21
39 16:32 78 00:21
40 15:10 72 00:20
41 14:49 74 00:20
42 11:27 65 00:18
43 13:17 67 00:19
44 11:49 63 00:18
45 15:42 74 00:20
46 13:30 69 00:19
47 10:53 60 00:18
48 10:32 61 00:18
49 09:57 59 00:17
50 12:33 68 00:19
51 11:57 65 00:18
52 08:53 56 00:16
53 09:46 58 00:16
54 10:24 60 00:17
55 09:30 60 00:16
56 05:05 34 00:14
57 04:17 32 00:13
58 04:00 31 00:13
59 00:00 0 00:00
60 04:28 33 00:13
61 04:48 34 00:14
62 07:43 53 00:15
63 05:16 34 00:14
64 08:46 55 00:16
()2
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astronomisch max. maglich Anzahl der Tage mit astronomisch max. méglich
0 (kumuliert) Schatten
(th:/r:]m) ezl (hﬂ?ﬁﬁ]m)

65 07:59 54 00:15
66 07:51 52 00:15
67 08:16 53 00:16
68 08:19 54 00:16
69 08:34 54 00:17

Kursiv... 10 aufgrund der Unsicherheitsbetrachtung mit aufgenommen.

Bei der Betrachtung der Gesamtbelastung ist zu erkennen, dass es durch das Zusammenwir-
ken aller Anlagen zu Uberschreitungen der maximal zuléssigen Beschattungsdauer von
30 Stunden pro Jahr an 26 der relevanten 10 (10O 2-4, 8, 14-26, 28-36) kommt, wobei die Ab-
weichungen héchstens 137 Stunden und 21 Minuten (1O 22) betragen.

Des Weiteren werden bei 27 relevanten 10 die maximal zuldssigen Beschattungszeiten von
30 Minuten pro Tag Uberschritten (10 (10 2-4, 8, 12, 14-26, 28-36). Die hochste Uberschrei-
tung von 57 Minuten wurde am 10 22 ermittelt.

7 Unsicherheitsbetrachtung

Rechtsverbindliche Immissionsgrenzwerte fir den periodischen Schattenwurf liegen derzeit
nicht vor. Grundlage der Betrachtung sind die in den Hinweisen des LAI [3] empfohlenen Richt-
werte. Entsprechend [3] sind Schattenwurfzeiten mit einer Genauigkeit von 1 Minute pro Tag
zu bestimmen. Bei der Auswahl der verwendeten Software ist zu beachten, dass eine entspre-
chende Genauigkeit gewahrleistet ist.

Die in Kapitel 2 und Kapitel 4 aufgefliihrten Modelle fihren grundsatzlich zu Unsicherheiten,
da von durchschnittlichen, mathematisch vereinfachten Annahmen ausgegangen wird.

Zu den vereinfachten Annahmen gehért die Betrachtung der Sonne als Lichtquelle mit einem
konstanten Abstand und einer konstanten GroéRRe. Unberlcksichtigt bleibt, dass sich der Ab-
stand der Sonne zur Erde und die SonnengréRe im Laufe des Jahres und der Jahrhunderte
verandern kann.

Bei den 10 werden Wohn- und Arbeitsgebaude mit Fenstern betrachtet. Dabei werden die 1O
an die dem WP zugewandte Seite der Gebaude platziert. Eine entsprechende Detailbegutach-
tung dieser Gebaude zur Bestimmung der genauen Lage und Ausrichtung der Fenster ist nicht
Teil dieser Prognose. Bei einer Vermessung der Gebaude mit Bestimmung der Fensterpositi-
onen kdénnen daher Abweichungen zu den verwendeten Koordinaten auftreten. Ebenso kén-
nen prazise Angaben zu den Fensterpositionen die unterschiedlichen Tageszeiten und Son-
nenscheinrichtungen (Abend/Morgen — Ost/West) widerspiegeln und ggf. fur die Schattenwurf-
programmierung notwendig sein.

In der Prognose werden bei dem Betrieb der WEA die Zeiten, in denen die WEA wegen Flaute
oder Stirmen steht, nicht mit herangezogen.
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Bei der Berechnung des Beschattungsbereiches ist zu beachten, dass die atmospharischen
Bedingungen wie Bewdlkung und Nebel die astronomisch maximal mdglichen Beschattungs-
zeiten in der Regel verkiirzen. Diese Bedingungen unterliegen jedoch jahrlichen Schwankun-
gen, die in den vorliegenden Berechnungen nicht betrachtet werden. Hinzu kommen maogliche
Variationen der Beschattungszeiten durch den von Jahr zu Jahr leicht veranderlichen Sonnen-

gang.

Aulerdem unterliegt die Betrachtung der Oberflachenstrukturen vereinfachten Annahmen.
Eine mogliche Sichtversperrungen durch Bewuchs wird in der vorliegenden Schattenwurfbe-
rechnung nicht berlcksichtigt. Orographie bedingte Sichtversperrungen (Berg/Tal) flieRen hin-
gegen mit ein, da angenommen wird, dass sich diese innerhalb des Betriebszeitraumes der
WEA nicht mafdgeblich verandern.

Die gréten Unsicherheiten innerhalb der Schattenwurfberechnung entstehen durch Unge-
nauigkeiten bei den Koordinaten der betrachteten WEA und der 10. Gemal [3] sollte in der
Prognose die Grundgenauigkeit der geometrischen Parameter + 3 m bis £ 10 m betragen. Ge-
rade im Randbereich der Schattenwurfausbreitung kénnen 10 m Abweichung bei den |O bzw.
WEA deutlich den Unterschied zwischen ,Grenzbereich Uberschritten” oder ,nicht tberschrit-
ten“ ergeben. Am groten wird dieser Effekt an den nérdlichen und sudlichen Flanken der
Schattenwurfausbreitung, da hier die Gradienten zwischen ,kein Schattenwurf‘ und ,Uber-
schreitung der Richtwerte* am steilsten sind.

Bei der Programmierung des Schattenwurfmoduls wird ein Pufferbereich beriicksichtigt, um
kleinere Abweichungen aufzufangen. Eine Pufferzone von 5 h/a bzw. 5 min/d fur die unter-
suchten 10 wird von der enosite GmbH dabei verwendet. Das bedeutet, dass alle IO mit einer
Schattenwurfzeit in der ZB von 25 h/a bzw. 25 min/d und mehr sowie alle 10 mit einer Schat-
tenwurfzeit in der VB von 25 h/a bzw. 25 min/d und mehr mit zusatzlichem Einfluss durch die
ZB mit in die Programmierung aufgenommen werden. Daher werden erst grof3ere Abweichun-
gen als 5 h/a oder 5 min/d innerhalb der ZB zusatzlich naher untersucht.

Bei Testberechnungen in dem vorliegenden Projekt ,Boldenshagen Repowering®, in denen die
geplanten WEA jeweils um 5 m in die vier Himmelsrichtungen verschoben wurden, konnte an
keinem 10 mit bisherigem Schattenwurf eine Veranderung von mehr als 5 min/d festgestellt
werden. Fir den Fall der Verschiebung nach Westen wurde zusatzlich eine Erhéhung und
Erniedrigung der NH um jeweils 3 m geprift. Der 10 59 erfuhr bei Verwendung der vom Kun-
den vorgegebenen Koordinaten und NH keinen Schattenwurf durch die geplanten WEA. Nach
Verschiebung der geplanten WEA um 5 m nach Westen und Erhéhung der NH um 3 m (worst
case) ist dieser jedoch von 12 Minuten Schattenwurf pro Tag betroffen. Daher wurde 10 59
ebenfalls in die Prifung der Zu-, Vor- und Gesamtbelastung aufgenommen (s. Kapitel 6.2 und
6.3).

Grole Bedeutung haben ebenfalls die Kenndaten, wie RD und Blattgeometrie der betrachte-
ten WEA. Bereits geringe Veranderung der Parameter fihren zu malfigeblichen Veranderun-
gen der Beschattungszeiten.

Fur die in der Schattenwurfprognose betrachteten geplanten WEA lagen bezlglich des RD
und der Blattdaten Angaben des Herstellers vor, so dass mit dem genauen Einwirkbereichen
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der Anlagen gerechnet werden konnte und damit die Unsicherheit fir diese Eingangsparame-
ter vernachlassigbar ist.

Fir den WEA-Typ NORDEX N-54/1000 lagen keine Blattdaten vom Hersteller der WEA vor.
Somit wurde fur diese WEA mit einem festgelegten Einwirkbereich von 2.500 m gerechnet.
Dieser festgelegte Beschattungsbereich ist groRer als die Einwirkbereiche der derzeit aktuel-
len WEA-Typen und beinhaltet einen Pufferbereich. Dadurch werden flr diese WEA hdhere
Belastungen an den |10 berechnet als ggf. von den WEA real erzeugt werden. Diese zusatzli-
che Unsicherheit wird eingesetzt, um die méglichen Beschattungszeiten an den IO nicht zu
unterschatzen. Real gemessene Beschattungszeiten an den 10 kénnen demnach geringer
ausfallen als berechnet.

Die ermittelten Schattenwurfzeiten und Unsicherheiten beziehen sich auf die in der Prognose
verwendeten Koordinaten der WEA und 10 sowie die Kenndaten der WEA (NH, RD, Blattgeo-
metrie).

8 Beurteilung der Berechnungsergebnisse

Die Beurteilung der Berechnungsergebnisse erfolgt anhand der WKA-Schattenwurfhinweise
des LAI [3]. Der Immissionsrichtwert fir die tagliche Beschattungsdauer betragt nach den LAI-
Hinweisen 30 Minuten. Bei Uberschreitung dieses Richtwertes an mindestens drei Tagen ist
durch geeignete MalRnahmen die Einhaltung des Richtwertes sicherzustellen.

Fur die jahrliche Beschattungsdauer gilt ein Richtwert von 30 Stunden flr die astronomisch
maximal mégliche Beschattungsdauer und von 8 Stunden flr die tatsachliche Beschattungs-
dauer.

Alle 10 im Einwirkbereich der beantragten WEA wurden im Rahmen der Schattenwurfprognose
aufgenommen. Obwohl die 10, die sich aus Sicht der WEA ,hinter den |0 aus der ,vorderen
Reihe* zum Windpark befinden, von der Schattenabschaltung fiir die vorgelagerten Gebaude
profitieren, wurden sie zur besseren Transparenz mit aufgefuhrt.

Die 3 geplanten WEA vom Typ eno126-4.8 verursachen an 66 von 73 untersuchten 10 perio-
dischen Schattenwurf.

Aufgrund der prognostizierten Uberschreitung des Richtwertes fiir die tagliche und jahrliche
Schattenwurfdauer in der Zusatz- und Gesamtbelastung sind Ma3nahmen zu ergreifen, wel-
che die tatsachliche Beschattungsdauer entsprechend der Richtwerte gemaf [3] auf héchs-
tens 8 Stunden pro Jahr sowie maximal 30 Minuten pro Tag begrenzen.

Entsprechend den Berechnungsergebnissen ist flr die geplanten WEA sicherzustellen, dass
die maximal zuldssigen Beschattungszeiten an allen relevanten 10 eingehalten werden.

Dazu wird empfohlen, die beantragten Anlagen mit einem Schattenabschaltmodul auszuris-
ten. Dieses Modul muss so programmiert werden, dass die zulassigen Grenzwerte an keinem
IO Uberschritten werden.

Fir die Programmierung des Schattenabschaltmoduls ist im Allgemeinen darauf zu achten,
dass alle betroffenen Fenster, Balkone etc. an den relevanten 10 betrachtet werden. Nicht zu
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berlcksichtigen sind in der Regel betroffene Gebaudeteile mit seltener oder kurzzeitiger raum-
licher Nutzung, wie Toiletten, Abstellrdume etc.

In Bezug auf die 10, welche in das Modul einprogrammiert werden sollten, ist es empfehlens-
wert, alle 10 einzuprogrammieren, deren Richtwerte durch die Zusatzbelastung nahezu bzw.
Uberschritten werden. In dem vorliegenden Projekt Boldenshagen Repowering sind durch die
WEA der Vorbelastung keine Uberschreitungen festzustellen.

Zu beachten ist der 10 59, der aufgrund der Erkenntnisse der Unsicherheitsbetrachtung bei
einer Koordinatenabweichung der geplanten WEA um 5 m, bei Annahme einer astronomisch
maximalen Beschattungsdauer rechnerisch von Schattenwurf betroffen ware. Betrachtet man
die Vor- und Gesamtbelastung an diesem 10 werden die jahrlichen und taglichen Richtwerte
nicht Uberschritten.

Im separaten Dokument enosite-0358-ST-2023-01-Kalender befindet sich ein tabellarischer
Schattenkalender, der die astronomisch maximal mégliche Beschattungsdauer fiir die geplan-
ten WEA aufflihrt. Diesem ist zu entnehmen, an welchem Tag und zu welcher Zeit mit Schat-
tenwurf einer bestimmten WEA gerechnet werden kann.
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A-1 Koordinaten der beriicksichtigten Windenergieanlagen und Immissions-

orte
Tabelle 6: Koordinaten der WEA
: Hohe G. NHN* ETRS89/UTM Zone 33
Bezeichnung Typ
[m] X(Ost) | Y(Nord)
Planung
WEAO01 eno126-4.8 51,3 287.522 5.997.329
WEAO02 eno126-4.8 58,5 287.559 5.997.858
WEAO03 eno126-4.8 56,0 287.714 5.997.628
Ruckbau, WP Boldenshagen
1 NX (9086) Nordex N-54/1000 50,0 287.592 5.997.304
2 NX (9087) Nordex N-54/1000 53,2 287.518 5.997.474
3 NX (9088) Nordex N-54/1000 55,2 287.444 5.997.647
4 NX (9078) Nordex N-54/1000 56,6 287.862 5.997.566
5 NX (9079) Nordex N-54/1000 58,9 287.754 5.997.759
6 NX (9102) Nordex N-54/1000 60,0 287.670 5.997.916
WP Krdpelin
K1_1 NX (9164) | Nordex N-54/1000 49,5 288.795 5.996.526
K1_2 NX (9151) | Nordex N-54/1000 46,1 288.451 5.996.312
K1_3 NX (9153) | Nordex N-54/1000 44,0 288.515 5.996.096
K2_2 NX (9166) | Nordex N-54/1000 46,1 288.188 5.996.442
K2_3 NX (9167) | Nordex N-54/1000 434 288.178 5.996.190
K2_7 NX (9165) | Nordex N-54/1000 42,8 288.636 5.995.947
E-48_1 E-48 800 48,1 288.256 5.996.590
E-48 2 E-48 800 48,1 288.514 5.996.491
E-48_3 E-48 800 47,6 288.958 5.996.274
Tabelle 7: Koordinaten der 10
Hohe 0. ETRS89/UTM Zone 33
10 Adresse NHN

[m] X (Ost) Y (Nord)
1 Diedrichshagen, Reriker Chaussee 17 72,0 287.626 5.998.635
2 Diedrichshagen, Reriker Chaussee 15 70,0 287.942 5.998.360
3 Diedrichshagen, Reriker Chaussee 14 70,0 288.062 5.998.356
4 Boldenshagen, Reriker Chaussee 13 70,0 288.487 5.998.188
5 Boldenshagen, Reriker Chaussee 12 68,3 288.620 5.998.041
6 Boldenshagen, Reriker Chaussee 10 67,1 288.653 5.997.983
7 Boldenshagen, Reriker Chaussee 9 66,6 288.672 5.997.963
8 Boldenshagen, Reriker Chaussee 7 64,7 288.585 5.997.812
9 Boldenshagen, Reriker Chaussee 5/6 64,6 288.666 5.997.844
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o | adesse fohed | ETRS89/UTM Zone 33
[m] X (Ost) Y (Nord)

10 Boldenshagen, Reriker Chaussee 4 64,1 288.668 5.997.815
1 Boldenshagen, Reriker Chaussee 3 63,4 288.680 5.997.779
12 Boldenshagen, Reriker Chaussee 2 62,9 288.660 5.997.738
13 Boldenshagen, Reriker Chaussee 1 62,5 288.704 5.997.732
14 Boldenshagen, Budnerreihe 1 65,0 288.355 5.997.925
15 Boldenshagen, Budnerreihe 2 65,6 288.285 5.997.978
16 Boldenshagen, Bldnerreihe 3 67,3 288.181 5.998.097
17 Boldenshagen, Budnerreihe 4/4a 66,7 288.125 5.998.089
18 Boldenshagen, Budnerreihe 5 67,0 288.075 5.998.122
19 Boldenshagen, Bldnerreihe 6 68,6 288.024 5.998.215
20 Boldenshagen, Bldnerreihe 7 67,5 287.856 5.998.234
21 Boldenshagen, Ellernweg 1 62,9 288.499 5.997.735
22 Boldenshagen, Ellernweg 2 60,0 288.184 5.997.531
23 Boldenshagen, Lindenweg 1 50,0 288.145 5.997.111
24 Boldenshagen, Lindenweg 2 50,0 288.118 5.997.117
25 Boldenshagen, Lindenweg 3 50,0 287.974 5.997.196
26 Boldenshagen, Lindenweg 4 (Heuherberge) 50,5 287.959 5.997.237
27 Boldenshagen, Lindenweg 5 50,0 287.847 5.996.979
28 Krépelin, Boldenshager Weg 4/4a 52,5 288.793 5.996.960
29 Krépelin, Boldenshager Weg 5 52,1 288.524 5.997.054
30 Krépelin, Boldenshager Weg 6 53,9 288.587 5.997.076
31 Krépelin, Boldenshager Weg 7 58,5 288.753 5.997.131
32 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 13 50,0 286.980 5.997.298
33 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 15 50,0 287.027 5.997.340
34 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 17 50,0 287.000 5.997.349
35 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 19a 50,0 286.963 5.997.360
36 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 19 50,0 286.936 5.997.367
37 Gersdorf, Boldenshager Weg 21 50,0 286.262 5.997.547
38 Gersdorf, Boldenshager Weg 22 50,0 286.207 5.997.568
39 Gersdorf, Boldenshager Weg 20a 50,0 286.181 5.997.581
40 Gersdorf, Boldenshager Weg 20 50,0 286.142 5.997.586
41 Gersdorf, Boldenshager Weg 18b 50,0 286.133 5.997.619
42 Gersdorf, Boldenshager Weg 5b 50,0 286.004 5.997.583
43 Gersdorf, Boldenshager Weg 16/18 50,0 286.082 5.997.606
44 Gersdorf, Boldenshager Weg 14 50,0 286.029 5.997.615
45 Gersdorf, Boldenshager Weg 9/11 50,0 286.154 5.997.555
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o | adesse fohed | ETRS89/UTM Zone 33
[m] X (Ost) Y (Nord)
46 Gersdorf, Boldenshager Weg 9a 50,0 286.080 5.997.569
47 Gersdorf, Boldenshager Weg 8 50,0 285.986 5.997.614
48 Gersdorf, Boldenshager Weg 6a 50,0 285.968 5.997.612
49 Gersdorf, Boldenshager Weg 2/4/6 50,0 285.940 5.997.607
50 Gersdorf, Boldenshager Weg 5 50,0 286.048 5.997.572
51 Gersdorf, Boldenshager Weg 5a 50,0 286.028 5.997.581
52 Gersdorf, Boldenshager Weg 1c 50,0 285.882 5.997.571
53 Gersdorf, Boldenshager Weg 1b 50,0 285.932 5.997.578
54 Gersdorf, Boldenshager Weg 1a 50,0 285.956 5.997.570
55 Gersdorf, Boldenshager Weg 1 50,0 285.911 5.997.569
56 Gersdorf, Kranichweg 1 50,0 285.764 5.997.584
57 Gersdorf, Zu den Hofen 2 50,0 285.699 5.997.730
58 Gersdorf, Zu den Hofen 3 50,0 285.667 5.997.722
59 Gersdorf, Zu den Hofen 4/4a 50,0 285.642 5.997.694
60 Gersdorf, Zu den Hofen 5 50,0 285.717 5.997.697
61 Gersdorf, Zu den Hofen 5a 50,0 285.751 5.997.699
62 Gersdorf, Kranichweg 3 50,0 285.818 5.997.640
63 Gersdorf, Kranichweg 5 50,0 285.791 5.997.664
64 Gersdorf, Kranichweg 4/6 50,0 285.891 5.997.724
65 Gersdorf, Kranichweg 7 50,0 285.844 5.997.696
66 Gersdorf, Kranichweg 9 50,0 285.844 5.997.754
67 Gersdorf, Kranichweg 11 50,0 285.872 5.997.799
68 Gersdorf, Kranichweg 13 50,0 285.895 5.997.882
69 Gersdorf, Kranichweg 15 50,0 285.906 5.997.912
70 Horst, Baumstralie 1 90,7 286.441 5.999.509
71 Diedrichshagen, Zur Plantage 6 100,0 288.091 5.999.339
72 Jennewitz, Am Eschenbarg 1 95,3 289.530 5.998.692
73 Krépelin, Am Wasserwerk 4 60,0 289.562 5.996.801

* Die Hohe Gber NHN basiert auf den verwendeten SRTM-H6henlinien mit einer Nahbereichsanpas-
sung auf Basis der TK25 Karte.
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A-2 Fotodokumentation der Immissionsorte

Die Aufnahmen entstanden am 21.07.2023.

vinr...von links nach rechts;

vrnl...von rechts nach links

Bild 1: 10 1 — Diedrichshagen, Reriker Chaus-
see 17

Bild 2: 10 2 — Diedrichshagen, Reriker Chaus-
see 15

/ X

\

Bild 3: 10 3 — Diedrichshagen, Reriker Chaus-
see 14

Bild 4: 10 4 — Boldenshagen, Reriker Chaus-
see 13

Bild 5: 10 5 — Boldenshagen, Reriker Chaus-
see 12

Bild 6: 10 6, 7 — Boldenshagen, Reriker Chaus-
see 10, 9 (vinr)

>
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Bild 7: 10 8 — Boldenshagen, Reriker Chaus-
see 7

Bild 8: 10 9 — Boldenshagen, Reriker Chaus-
see 5/6

Bild 9: IO 10 — Boldenshagen, Reriker Chaus-
see 4

Bild 10: 10 11 — Boldenshagen, Reriker Chaus-
see 3

Bild 11: 10 12 — Boldenshagen, Reriker Chaus-
see 2

Bild 12: 10 13 — Boldenshagen, Reriker Chaus-
see 1
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Bild 16: 10 17 — Boldenshagen, Blidner-
reihe 4/4a

b R s b

Bild 19: 10 20 — Boldenshagen, Budnerreihe 7

Bild 20: 10 21 — Boldenshagen, Ellernweg 1

>
»
%

enosite GmbH e StraRe am Zeltplatz 7 e 18230 Ostseebad Rerik Seite 31 von 55



enosite-0358-ST-2023-01

Schattenwurfprognose

30.08.2023

! it
| mu'&'ﬂn':'u'l{ E

Sl

Bild 24: 10 25 — Boldenshagen, Lindenweg 3

Bild 25: 10 26 — Boldenshagen, Lindenweg 4
(Heuherberge)

Bild 27: 10 28 — Kropelin, Boldenshager
Weg 4/4a

Bild 28: 10 29 — Krdpelin, Boldenshager Weg 5
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Bild 29: 10 30 — Kropelin, Boldenshager Weg 6

Bild 30: 10 31 — Kropelin, Boldenshager Weg 7

Bild 31: 10 32 — Gersdorf Ausbau, Boldenshager
Weg 13 (unbewohnt)

Bild 32: 10 33-35 — Gersdorf Ausbau, Boldens-
hager Weg 15, 17, 19a (vrnl)

Bild 33: 10 36 — Gersdorf Ausbau, Boldenshager
Weg 19

Bild 35: 10 38 — Gersdorf, Boldenshager Weg 22

Bild 36: 10 39 — Gersdorf, Boldenshager
Weg 20a

>
9)

enosite GmbH e Stralle am Zeltplatz 7 « 18230 Ostseebad Rerik

Seite 33 von 55



enosite-0358-ST-2023-01

Schattenwurfprognose

30.08.2023

Bild 37: 10 40 — Gersdorf, Boldenshager Weg 20

Bild 38: 10 41 — Gersdorf, Boldenshager
Weg 18b

Bild 39: 10 42 — Gersdorf, Boldenshager Weg 5b
(Nummerierung nicht eindeutig)

Bild 40: 10 43 — Gersdorf, Boldenshager
Weg 16/18

Bild 41: 10 44, 47, 48, 49 — Gersdorf, Boldens-
hager Weg 14, 8, 6a, 2/4/6 (vrnl)

Bild 42: 10 45 — Gersdorf, Boldenshager
Weg 9/11

Bild 43: 10 46 — Gersdorf, Boldenshager Weg 9a

Bild 44: 10 50 — Gersdorf, Boldenshager Weg 5
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Bild 45: 10 51 — Gersdorf, Boldenshager Weg 5a
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Bild 47: 10 53, 55 — Gersdorf, Boldenshager
Weg 1b, 1 (viInr)

Bild 49: 10 56 — Gersdorf, Kranichweg 1

I

G2l

Bild 51: 10 58 — Gersdorf, Zu den Hofen 3

Bild 52: 10 59 — Gersdorf, Zu den Hofen 4/4a

>
»
%

enosite GmbH e Strale am Zeltplatz 7 « 18230 Ostseebad Rerik

Seite 35 von 55



enosite-0358-ST-2023-01

Schattenwurfprognose

30.08.2023

e
e
e I

Bild 54: 10 61 — Gersdorf, Zu den Hofen 5a
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Bild 57: 10 64 — Gersdorf, Kranichweg 4/6

Bild 59: 10 66 — Gersdorf, Kranichweg 9

Bild 60: 10 67 — Gersdorf, Kranichweg 11
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Bild 62: 10 69 — Gersdorf, Kranichweg 15

Bild 63: 10 70 — Horst, Baumstrafie 1 (gelbes
Haus)

Bild 64: 10 71 — Diedrichshagen, Zur Plantage 6

Bild 65: 10 72 — Jennewitz, Am Eschenbarg 1

Bild 66: 10 73 — Kropelin, Am Wasserwerk 4
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ﬁojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: 'o?
0358-Boldenshagen Die enosite GmbH tbernimmt hierfiir keine enosite GmbH €nNnoOSITE”
Gewahr. StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 747 400
,Bb‘stgidt Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
L 26.07.2023 11:00/3.6.366 J
(= - )
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Boldenshagen Rep. ZB 3xen0126-4.8 97 m 2023-07-26 )
(Annahmen fiir Schattenwurfberechnung ~ ——— )
Beschattungsbereich der WEA :
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt @’" P senrs A IR SR N
Siehe WEA-Tabelle Lz . [ @ n
Minimale relevante Sonnenhghe tiber Horizont 3° L
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) TR o
Berechnungszeitsprung 1 Minuten
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: L
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb
Sichtbarkeitsberechnung wurde deaktiviert, d.h. potenzielle Verdeckung %
der WEA durch Hindernisse oder Huigel wird nicht berlicksichtigt. @ — %
Alle Koordinatenangaben in: ¥
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 &
(@) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL
MaBstab 1:50.000
A Neue WEA (. Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- héhe Bereich
ell messer
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
WEA01 287.522 5.997.329 51,3 eno eno 126 4.8 4800 12...Ja  eno eno 126 4.8-4.800 4.800 126,0 97,0 1.912 11,5
WEA02 287.559 5.997.858 58,5 eno eno 126 4.8 4800 12...Ja  eno eno 126 4.8-4.800 4.800 126,0 97,0 1.912 11,5
WEAO3 287.714 5.997.628 56,0 eno eno 126 4.8 4800 12... Ja eno eno 126 4.8-4.800 4.800 126,0 97,0 1.912 11,5
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhdhe
U0.Gr.  Fensters (2v1)
0.Gr.
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
01 Diedrichshagen, Reriker Chaussee 17 287.626 5.998.635 72,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
02 Diedrichshagen, Reriker Chaussee 15 287.942 5.998.360 70,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
03 Diedrichshagen, Reriker Chaussee 14 288.062 5.998.356 70,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
04 Boldenshagen, Reriker Chaussee 13 288.487 5.998.188 70,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
05 Boldenshagen, Reriker Chaussee 12 288.620 5.998.041 683 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
06 Boldenshagen, Reriker Chaussee 10 288.653 5.997.983 67,1 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
07 Boldenshagen, Reriker Chaussee 9 288.672 5.997.963 66,6 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
08 Boldenshagen, Reriker Chaussee 7 288.585 5.997.812 64,7 0,1 0,1 20 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
09 Boldenshagen, Reriker Chaussee 5/6 288.666 5.997.844 64,6 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
10 Boldenshagen, Reriker Chaussee 4 288.668 5.997.815 64,1 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
11 Boldenshagen, Reriker Chaussee 3 288.680 5.997.779 63,4 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
12 Boldenshagen, Reriker Chaussee 2 288.660 5.997.738 62,9 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
13 Boldenshagen, Reriker Chaussee 1 288.704 5.997.732 625 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
14 Boldenshagen, Biidnerreihe 1 288.355 5.997.925 650 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
15 Boldenshagen, Biidnerreihe 2 288.285 5.997.978 656 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
16 Boldenshagen, Biidnerreihe 3 288.181 5.998.097 67,3 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
17 Boldenshagen, Budnerreihe 4/4a 288.125 5.998.089 66,7 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
18 Boldenshagen, Biidnerreihe 5 288.075 5.998.122 670 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
19 Boldenshagen, Biidnerreihe 6 288.024 5.998.215 68,6 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
20 Boldenshagen, Biidnerreihe 7 287.856 5.998.234 675 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
21 Boldenshagen, Ellernweg 1 288.499 5.997.735 629 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
22 Boldenshagen, Ellernweg 2 288.184 5.997.531 60,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
23 Boldenshagen, Lindenweg 1 288.145 5.997.111 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
24 Boldenshagen, Lindenweg 2 288.118 5.997.117 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
25 Boldenshagen, Lindenweg 3 287.974 5.997.196 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
26 Boldenshagen, Lindenweg 4 (Heuherberge) 287.959 5.997.237 50,5 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
27 Boldenshagen, Lindenweg 5 287.847 5.996.979 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
28 Kropelin, Boldenshager Weg 4/4a 288.793 5.996.960 52,5 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
29 Kropelin, Boldenshager Weg 5 288.524 5.997.054 52,1 0,1 01 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

\(Fortsetzung néchste Seite)...

-7
windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 26.07.2023 11:07 / 1 W|nd PRO '



ﬁojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: 'o?
0358-Boldenshagen Die enosite GmbH tbernimmt hierfiir keine enosite GmbH €nNnoOSITE”
Gewahr. StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 747 400
,Bb‘stgidt Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
L 26.07.2023 11:00/3.6.366 J
(= - )
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Boldenshagen Rep. ZB 3xen0126-4.8 97 m 2023-07-26 )
T.(Fortsetzung von vorheriger Seite) R
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhohe
U.Gr.  Fensters (2v1)
0.Gr.
[m]  [m] [m] [m] [°] [m]
30 Kropelin, Boldenshager Weg 6 288.587 5.997.076 539 01 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
31 Kropelin, Boldenshager Weg 7 288.753 5.997.131 585 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
32 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 13 286.980 5.997.298 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewadchshaus-Modus" 2,0
33 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 15 287.027 5.997.340 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
34 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 17 287.000 5.997.349 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
35 Gersdorf Ausbau, Boldenshdger Weg 19a 286.963 5.997.360 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
36 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 19 286.936 5.997.367 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
37 Gersdorf, Boldenshager Weg 21 286.262 5.997.547 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
38 Gersdorf, Boldenshdger Weg 22 286.207 5.997.568 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
39 Gersdorf, Boldenshager Weg 20a 286.181 5.997.581 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
40 Gersdorf, Boldenshager Weg 20 286.142 5.997.586 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
41 Gersdorf, Boldenshéager Weg 18b 286.133 5.997.619 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
42 Gersdorf, Boldenshager Weg 5b 286.004 5.997.583 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
43 Gersdorf, Boldenshager Weg 16/18 286.082 5.997.606 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
44 Gersdorf, Boldenshager Weg 14 286.029 5.997.615 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
45 Gersdorf, Boldenshager Weg 9/11 286.154 5.997.555 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
46 Gersdorf, Boldenshager Weg 9a 286.080 5.997.569 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
47 Gersdorf, Boldenshager Weg 8 285.986 5.997.614 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
48 Gersdorf, Boldenshager Weg 6a 285.968 5.997.612 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
49 Gersdorf, Boldenshager Weg 2/4/6 285.940 5.997.607 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
50 Gersdorf, Boldenshager Weg 5 286.048 5.997.572 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
51 Gersdorf, Boldenshager Weg 5a 286.028 5.997.581 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
52 Gersdorf, Boldenshager Weg 1c 285.882 5.997.571 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
53 Gersdorf, Boldenshager Weg 1b 285.932 5.997.578 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
54 Gersdorf, Boldenshager Weg 1a 285.956 5.997.570 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
55 Gersdorf, Boldenshager Weg 1 285.911 5.997.569 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
56 Gersdorf, Kranichweg 1 285.764 5.997.584 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
57 Gersdorf, Zu den Hofen 2 285.699 5.997.730 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
58 Gersdorf, Zu den Hofen 3 285.667 5.997.722 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
59 Gersdorf, Zu den Hofen 4/4a 285.642 5.997.694 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
60 Gersdorf, Zu den Hofen 5 285.717 5.997.697 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
61 Gersdorf, Zu den Hofen 5a 285.751 5.997.699 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
62 Gersdorf, Kranichweg 3 285.818 5.997.640 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
63 Gersdorf, Kranichweg 5 285.791 5.997.664 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
64 Gersdorf, Kranichweg 4/6 285.891 5.997.724 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
65 Gersdorf, Kranichweg 7 285.844 5.997.696 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
66 Gersdorf, Kranichweg 9 285.844 5.997.754 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
67 Gersdorf, Kranichweg 11 285.872 5.997.799 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
68 Gersdorf, Kranichweg 13 285.895 5.997.882 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
69 Gersdorf, Kranichweg 15 285.906 5.997.912 50,0 01 01 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
70 Horst, BaumstraBe 1 286.441 5.999.509 90,7 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
71 Diedrichshagen, Zur Plantage 6 288.091 5.999.339 100,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
72 Jennewitz, Am Eschenbarg 1 289.530 5.998.692 953 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
73 Kropelin, Am Wasserwerk 4 289.562 5.996.801 60,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag
[h/al [d/a] [h/d]
01 Diedrichshagen, Reriker Chaussee 17 0:00 0 0:00
02 Diedrichshagen, Reriker Chaussee 15 64:18 89 0:49
03 Diedrichshagen, Reriker Chaussee 14 59:03 100 0:43
04 Boldenshagen, Reriker Chaussee 13 38:17 115 0:31
05 Boldenshagen, Reriker Chaussee 12 28:02 97 0:30
06 Boldenshagen, Reriker Chaussee 10 26:28 97 0:29
07 Boldenshagen, Reriker Chaussee 9 25:36 94 0:28
08 Boldenshagen, Reriker Chaussee 7 34:15 105 0:33
09 Boldenshagen, Reriker Chaussee 5/6 27:29 97 0:30
10 Boldenshagen, Reriker Chaussee 4 27:46 96 0:30
11 Boldenshagen, Reriker Chaussee 3 27:22 96 0:30

\(Fortsetzung néchste Seite)...
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ﬁojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: 'o?
0358-Boldenshagen Die enosite GmbH tbernimmt hierfiir keine enosite GmbH €nNnoOSITE”
Gewahr. StraBe am Zeltplatz 7

DE-18230 Ostseebad Rerik

+49(0)38296 747 400

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com

Berechnet:
L 26.07.2023 11:00/3.6.366 J
(= - )
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Boldenshagen Rep. ZB 3xen0126-4.8 97 m 2023-07-26 )
4 )

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
astron. max. mogl. Beschattungsdauer

Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag

[h/a] [d/a] [h/d]
12 Boldenshagen, Reriker Chaussee 2 29:21 98 0:31
13 Boldenshagen, Reriker Chaussee 1 26:27 92 0:29
14 Boldenshagen, Bidnerreihe 1 61:57 139 0:41
15 Boldenshagen, Biidnerreihe 2 76:32 155 0:44
16 Boldenshagen, Biidnerreihe 3 97:11 162 0:46
17 Boldenshagen, Biidnerreihe 4/4a 109:26 164 0:50
18 Boldenshagen, Biidnerreihe 5 109:55 157 0:51
19 Boldenshagen, Biidnerreihe 6 88:00 132 0:51
20 Boldenshagen, Biidnerreihe 7 122:25 116 1:26
21 Boldenshagen, Ellernweg 1 44:50 121 0:36
22 Boldenshagen, Ellernweg 2 167:21 206 1:27
23 Boldenshagen, Lindenweg 1 48:01 84 0:45
24 Boldenshagen, Lindenweg 2 55:02 93 0:47
25 Boldenshagen, Lindenweg 3 110:54 134 1:03
26 Boldenshagen, Lindenweg 4 (Heuherberge) 99:25 123 1:06
27 Boldenshagen, Lindenweg 5 0:00 0 0:00
28 Kropelin, Boldenshdger Weg 4/4a 38:01 113 0:34
29 Kropelin, Boldenshager Weg 5 44:13 107 0:39
30 Kropelin, Boldenshager Weg 6 55:44 116 0:45
31 Kropelin, Boldenshager Weg 7 30:37 98 0:34
32 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 13 104:33 160 0:54
33 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 15 118:20 174 0:58
34 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 17 108:53 176 0:55
35 Gersdorf Ausbau, Boldenshdger Weg 19a 88:26 162 0:51
36 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 19 76:48 142 0:49
37 Gersdorf, Boldenshager Weg 21 19:59 84 0:22
38 Gersdorf, Boldenshager Weg 22 17:33 78 0:21
39 Gersdorf, Boldenshager Weg 20a 16:32 78 0:21
40 Gersdorf, Boldenshager Weg 20 15:10 72 0:20
41 Gersdorf, Boldenshager Weg 18b 14:49 74 0:20
42 Gersdorf, Boldenshager Weg 5b 11:27 65 0:18
43 Gersdorf, Boldenshager Weg 16/18 13:17 67 0:19
44 Gersdorf, Boldenshager Weg 14 11:49 63 0:18
45 Gersdorf, Boldenshager Weg 9/11 15:42 74 0:20
46 Gersdorf, Boldenshager Weg 9a 13:30 69 0:19
47 Gersdorf, Boldenshager Weg 8 10:53 60 0:18
48 Gersdorf, Boldenshager Weg 6a 10:32 61 0:18
49 Gersdorf, Boldenshager Weg 2/4/6 9:57 59 0:17
50 Gersdorf, Boldenshager Weg 5 12:33 68 0:19
51 Gersdorf, Boldenshager Weg 5a 11:57 65 0:18
52 Gersdorf, Boldenshager Weg 1c 8:53 56 0:16
53 Gersdorf, Boldenshager Weg 1b 9:46 58 0:16
54 Gersdorf, Boldenshager Weg 1a 10:24 60 0:17
55 Gersdorf, Boldenshager Weg 1 9:30 60 0:16
56 Gersdorf, Kranichweg 1 5:05 34 0:14
57 Gersdorf, Zu den Hofen 2 4:17 32 0:13
58 Gersdorf, Zu den Hofen 3 4:00 31 0:13
59 Gersdorf, Zu den Hofen 4/4a 0:00 0 0:00
60 Gersdorf, Zu den Hofen 5 4:28 33 0:13
61 Gersdorf, Zu den Hofen 5a 4:48 34 0:14
62 Gersdorf, Kranichweg 3 7:43 53 0:15
63 Gersdorf, Kranichweg 5 5:16 34 0:14
64 Gersdorf, Kranichweg 4/6 8:46 55 0:16
65 Gersdorf, Kranichweg 7 7:59 54 0:15
66 Gersdorf, Kranichweg 9 7:51 52 0:15
67 Gersdorf, Kranichweg 11 8:16 53 0:16
68 Gersdorf, Kranichweg 13 8:19 54 0:16
69 Gersdorf, Kranichweg 15 8:34 54 0:17
70 Horst, BaumstraBe 1 0:00 0 0:00
71 Diedrichshagen, Zur Plantage 6 0:00 0 0:00
72 Jennewitz, Am Eschenbarg 1 0:00 0 0:00
73 Kropelin, Am Wasserwerk 4 0:00 0 0:00

.
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P(rojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: 'o:‘
0358-Boldenshagen Die enosite GmbH tbernimmt hierfiir keine enosite GmbH €ernosSITE”
Gewahr. StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 747 400
AstEid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
Berechnet:
L 26.07.2023 11:00/3.6.366 )
(e M )
SHADOW - Hauptergebnis
erechnung: Boldenshagen Rep. ZB 3xen0126-4.8 97 m 2023-07-26 )
Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA )
Nr. Name Maximal
[h/a]

WEAO1 eno eno 126 4.8 4800 126.0 '0! NH: 97,0 m (Ges:160,0 m) (1) 380:59
WEAQ2 eno eno 126 4.8 4800 126.0 !0! NH: 97,0 m (Ges:160,0 m) (2) 395:54
WEAO03 eno eno 126 4.8 4800 126.0 '0! NH: 97,0 m (Ges:160,0 m) (3) 488:26

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.
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ﬁojekt:

0358-Boldenshagen

Beschreibung:
Die enosite GmbH ibernimmt hierfiir keine
Gewahr.

Lizenzierter Anwender:

enosite GmbH

StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 747 400

or)
g

enosSITE

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com

Berechnet:

26.07.2023 10:58/3.6.366

\ 7
(SHADOW - Hauptergebnis h
Berechnung: Boldenshagen Rep. VB WP Kropelin 2023-07-26 )

=<

Siehe WEA-Tabelle

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

‘Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt

Minimale relevante Sonnenhdhe Uiber Horizont 3°
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Sichtbarkeitsberechnung wurde deaktiviert, d.h. potenzielle Verdeckung
der WEA durch Hindernisse oder Hiigel wird nicht bertiicksichtigt.

L1z

2

7

7 et

\(Fortsetzung néchste Seite)...

(

/44
) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap-and contributors, QDbL

MaBstab 1:50.000

* Existierende WEA

s Schattenrezeptor

WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- hohe Bereich
ell messer
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
E-48_1 288.256 5.996.590 48,1 ENERCON E-... Ja  ENERCON E-48-800 800 48,0 64,6 1.047 30,0
E-48_2 288.514 5.996.491 48,1 ENERCON E-... Ja ENERCON E-48-800 800 48,0 64,6 1.047 30,0
E-48_3 288.958 5.996.274 47,6 ENERCON E-... Ja ENERCON E-48-800 800 48,0 64,6 1.047 30,0
K1_1 NX (9164) 288.795 5.996.526 49,5 NORDEX N-5... Nein NORDEX N-54/1000-1.000/200 1.000 54,0 60,0 2.500 21,5
K1_2 NX (9151) 288.451 5.996.312 46,1 NORDEX N-5... Nein NORDEX N-54/1000-1.000/200 1.000 54,0 60,0 2.500 21,5
K1_3 NX (9153) 288.515 5.996.096 44,0 NORDEX N-5... Nein NORDEX N-54/1000-1.000/200 1.000 54,0 60,0 2.500 21,5
K2_2 NX (9166) 288.188 5.996.442 46,1 NORDEX N-5... Nein NORDEX N-54/1000-1.000/200 1.000 54,0 60,0 2.500 21,5
K2_3 NX (9167) 288.178 5.996.190 43,4 NORDEX N-5... Nein NORDEX N-54/1000-1.000/200 1.000 54,0 60,0 2.500 21,5
K2_7 NX (9165) 288.636 5.995.947 42,8 NORDEX N-5... Nein NORDEX N-54/1000-1.000/200 1.000 54,0 60,0 2.500 21,5
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhdhe
0.Gr.  Fensters (2v1)
0.Gr.
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
02 Diedrichshagen, Reriker Chaussee 15 287.942 5.998.360 70,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
03 Diedrichshagen, Reriker Chaussee 14 288.062 5.998.356 70,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
04 Boldenshagen, Reriker Chaussee 13 288.487 5.998.188 70,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
05 Boldenshagen, Reriker Chaussee 12 288.620 5.998.041 683 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
06 Boldenshagen, Reriker Chaussee 10 288.653 5.997.983 67,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
07 Boldenshagen, Reriker Chaussee 9 288.672 5.997.963 66,6 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
08 Boldenshagen, Reriker Chaussee 7 288.585 5.997.812 64,7 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
09 Boldenshagen, Reriker Chaussee 5/6 288.666 5.997.844 646 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
10 Boldenshagen, Reriker Chaussee 4 288.668 5.997.815 64,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
11 Boldenshagen, Reriker Chaussee 3 288.680 5.997.779 634 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
12 Boldenshagen, Reriker Chaussee 2 288.660 5.997.738 629 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
13 Boldenshagen, Reriker Chaussee 1 288.704 5.997.732 62,5 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
14 Boldenshagen, Biidnerreihe 1 288.355 5.997.925 650 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
15 Boldenshagen, Biidnerreihe 2 288.285 5.997.978 656 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
16 Boldenshagen, Biidnerreihe 3 288.181 5.998.097 67,3 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
17 Boldenshagen, Biidnerreihe 4/4a 288.125 5.998.089 66,7 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
18 Boldenshagen, Budnerreihe 5 288.075 5.998.122 670 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
19 Boldenshagen, Biidnerreihe 6 288.024 5.998.215686 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
20 Boldenshagen, Biidnerreihe 7 287.856 5.998.234 67,5 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
21 Boldenshagen, Ellernweg 1 288.499 5.997.735629 01 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
22 Boldenshagen, Ellernweg 2 288.184 5.997.531 60,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
23 Boldenshagen, Lindenweg 1 288.145 5.997.111 500 01 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
24 Boldenshagen, Lindenweg 2 288.118 5.997.117 500 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
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ﬁojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: 'o?
0358-Boldenshagen Die enosite GmbH tbernimmt hierfiir keine enosite GmbH €nNnoOSITE”
Gewahr. StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 747 400
,Bb‘stgidt Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
L 26.07.2023 10:58/3.6.366 )
(= - )
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Boldenshagen Rep. VB WP Kropelin 2023-07-26 )
T.(Fortsetzung von vorheriger Seite) R
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhdhe
0.Gr.  Fensters (2v1)
0.Gr.
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
25 Boldenshagen, Lindenweg 3 287.974 5.997.196 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
26 Boldenshagen, Lindenweg 4 (Heuherberge) 287.959 5.997.237 50,5 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
28 Kropelin, Boldenshdger Weg 4/4a 288.793 5.996.960 52,5 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
29 Kropelin, Boldenshager Weg 5 288.524 5.997.054 52,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
30 Kropelin, Boldenshager Weg 6 288.587 5.997.076 539 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
31 Kropelin, Boldenshager Weg 7 288.753 5.997.131 585 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
32 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 13 286.980 5.997.298 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
33 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 15 287.027 5.997.340 500 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
34 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 17 287.000 5.997.349 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
35 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 19a 286.963 5.997.360 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
36 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 19 286.936 5.997.367 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
37 Gersdorf, Boldenshéager Weg 21 286.262 5.997.547 500 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
38 Gersdorf, Boldenshager Weg 22 286.207 5.997.568 500 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
39 Gersdorf, Boldenshdager Weg 20a 286.181 5.997.581 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
40 Gersdorf, Boldenshager Weg 20 286.142 5.997.586 500 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
41 Gersdorf, Boldenshdger Weg 18b 286.133 5.997.619 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
42 Gersdorf, Boldenshager Weg 5b 286.004 5.997.583 500 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
43 Gersdorf, Boldenshager Weg 16/18 286.082 5.997.606 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
44 Gersdorf, Boldenshdger Weg 14 286.029 5.997.615 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
45 Gersdorf, Boldenshager Weg 9/11 286.154 5.997.555 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
46 Gersdorf, Boldenshdger Weg 9a 286.080 5.997.569 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
47 Gersdorf, Boldenshager Weg 8 285.986 5.997.614 500 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
48 Gersdorf, Boldenshager Weg 6a 285.968 5.997.612 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
49 Gersdorf, Boldenshager Weg 2/4/6 285.940 5.997.607 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
50 Gersdorf, Boldenshager Weg 5 286.048 5.997.572 500 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
51 Gersdorf, Boldenshager Weg 5a 286.028 5.997.581 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
52 Gersdorf, Boldenshager Weg 1c 285.882 5.997.571 500 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
53 Gersdorf, Boldenshager Weg 1b 285.932 5.997.578 500 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
54 Gersdorf, Boldenshager Weg 1a 285.956 5.997.570 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
55 Gersdorf, Boldenshager Weg 1 285.911 5.997.569 500 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
56 Gersdorf, Kranichweg 1 285.764 5.997.584 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
57 Gersdorf, Zu den Hofen 2 285.699 5.997.730 500 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
58 Gersdorf, Zu den Hofen 3 285.667 5.997.722 500 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
59 Gersdorf, Zu den Hofen 4/4a 285.642 5.997.694 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
60 Gersdorf, Zu den Hofen 5 285.717 5.997.697 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
61 Gersdorf, Zu den Hofen 5a 285.751 5.997.699 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
62 Gersdorf, Kranichweg 3 285.818 5.997.640 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
63 Gersdorf, Kranichweg 5 285.791 5.997.664 500 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
64 Gersdorf, Kranichweg 4/6 285.891 5.997.724 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
65 Gersdorf, Kranichweg 7 285.844 5.997.6%96 50,0 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
66 Gersdorf, Kranichweg 9 285.844 5.997.754 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
67 Gersdorf, Kranichweg 11 285.872 5.997.799 500 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
68 Gersdorf, Kranichweg 13 285.895 5.997.882 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
69 Gersdorf, Kranichweg 15 285.906 5.997.912 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0

Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor

Nr. Name

02 Diedrichshagen, Reriker Chaussee 15
03 Diedrichshagen, Reriker Chaussee 14
04 Boldenshagen, Reriker Chaussee 13
05 Boldenshagen, Reriker Chaussee 12
06 Boldenshagen, Reriker Chaussee 10
07 Boldenshagen, Reriker Chaussee 9
08 Boldenshagen, Reriker Chaussee 7
09 Boldenshagen, Reriker Chaussee 5/6
10 Boldenshagen, Reriker Chaussee 4
11 Boldenshagen, Reriker Chaussee 3
12 Boldenshagen, Reriker Chaussee 2

\(Fortsetzung néchste Seite)...

Stunden/Jahr
[h/a]
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00

[eNeololoNolNoNoNoNoNoNo)

astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Schattentage/Jahr
[d/a]

(hyd]
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00

Max.Schattendauer/Tag

windPRO 3.6.366 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

7
2607203 11:0072  WINAPRO C



ﬁojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: 'o?
0358-Boldenshagen Die enosite GmbH tbernimmt hierfiir keine enosite GmbH €nNnoOSITE”
Gewahr. StraBe am Zeltplatz 7

DE-18230 Ostseebad Rerik

+49(0)38296 747 400

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com

Berechnet:
L 26.07.2023 10:58/3.6.366 )
(= - )
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Boldenshagen Rep. VB WP Kropelin 2023-07-26 )
4 )

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
Nr. Name

13 Boldenshagen, Reriker Chaussee 1
14 Boldenshagen, Biidnerreihe 1

15 Boldenshagen, Biidnerreihe 2

16 Boldenshagen, Biidnerreihe 3

17 Boldenshagen, Biidnerreihe 4/4a
18 Boldenshagen, Budnerreihe 5

19 Boldenshagen, Biidnerreihe 6
20 Boldenshagen, Biidnerreihe 7

21 Boldenshagen, Ellernweg 1

22 Boldenshagen, Ellernweg 2

23 Boldenshagen, Lindenweg 1

24 Boldenshagen, Lindenweg 2

25 Boldenshagen, Lindenweg 3

28 Kropelin, Boldenshdger Weg 4/4a

29 Kropelin, Boldenshager Weg 5

30 Kropelin, Boldenshager Weg 6

31 Kropelin, Boldenshager Weg 7

32 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 13
33 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 15
34 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 17
35 Gersdorf Ausbau, Boldenshdger Weg 19a
36 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 19
37 Gersdorf, Boldenshager Weg 21

38 Gersdorf, Boldenshdger Weg 22

39 Gersdorf, Boldenshager Weg 20a

40 Gersdorf, Boldenshager Weg 20

41 Gersdorf, Boldenshéager Weg 18b

42 Gersdorf, Boldenshager Weg 5b

43 Gersdorf, Boldenshager Weg 16/18

44 Gersdorf, Boldenshager Weg 14

45 Gersdorf, Boldenshager Weg 9/11

46 Gersdorf, Boldenshager Weg 9a

47 Gersdorf, Boldenshager Weg 8

48 Gersdorf, Boldenshager Weg 6a

49 Gersdorf, Boldenshager Weg 2/4/6

50 Gersdorf, Boldenshager Weg 5

51 Gersdorf, Boldenshager Weg 5a

52 Gersdorf, Boldenshdger Weg 1c

53 Gersdorf, Boldenshager Weg 1b

54 Gersdorf, Boldenshager Weg 1a

55 Gersdorf, Boldenshager Weg 1

56 Gersdorf, Kranichweg 1

57 Gersdorf, Zu den Hofen 2

58 Gersdorf, Zu den Hofen 3

59 Gersdorf, Zu den Hofen 4/4a

60 Gersdorf, Zu den Hofen 5

61 Gersdorf, Zu den Hofen 5a

62 Gersdorf, Kranichweg 3

63 Gersdorf, Kranichweg 5

64 Gersdorf, Kranichweg 4/6

65 Gersdorf, Kranichweg 7

66 Gersdorf, Kranichweg 9

67 Gersdorf, Kranichweg 11

68 Gersdorf, Kranichweg 13

69 Gersdorf, Kranichweg 15

Nr. Name

\(Fortsetzung néchste Seite)...

26 Boldenshagen, Lindenweg 4 (Heuherberge)

astron. max. mogl. Beschattungsdauer

Stunden/Jahr

[h/a]
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
7:27
9:15

10:38
8:12

16:30
7:39
7:04

11:36
0:03
0:03
0:02
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Schattentage/Jahr

[d/a]

[eNololoNeNoNoNoNoNo)

[=NeolololoNoloNololololololololoNeNoloNolololeoloNeNoNeNoNoNolNoNoNoNo ol SOV

E-48_1 ENERCON E-48 800 48.0 10! NH: 64,6 m (Ges:88,6 m) (118)
E-48_2 ENERCON E-48 800 48.0 0! NH: 64,6 m (Ges:88,6 m) (122)
E-48_3 ENERCON E-48 800 48.0 10! NH: 64,6 m (Ges:88,6 m) (123)

[h/d]
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:15
0:14
0:14
0:13
0:17
0:26
0:17
0:17
0:01
0:01
0:01
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00

Maximal
[h/a]
29:19
21:38
0:00

Max.Schattendauer/Tag
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P(rojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: 'o:‘
0358-Boldenshagen Die enosite GmbH tbernimmt hierfiir keine enosite GmbH €nNOSITE”
Gewahr. StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 747 400
AstEid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
Berechnet:
L 26.07.2023 10:58/3.6.366 )
(e - )
SHADOW - Hauptergebnis
erechnung: Boldenshagen Rep. VB WP Kropelin 2023-07-26 )
<

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
Nr. Name

K1_1 NX (9164) NORDEX N-54/1000 1000-200 54.0 !-! NH: 60,0 m (Ges:87,0 m) (124)
K1_2 NX (9151) NORDEX N-54/1000 1000-200 54.0 !-! NH: 60,0 m (Ges:87,0 m) (121)
K1_3 NX (9153) NORDEX N-54/1000 1000-200 54.0 !-! NH: 60,0 m (Ges:87,0 m) (120)
K2_2 NX (9166) NORDEX N-54/1000 1000-200 54.0 I-! NH: 60,0 m (Ges:87,0 m) (117)
K2_3 NX (9167) NORDEX N-54/1000 1000-200 54.0 !-! NH: 60,0 m (Ges:87,0 m) (116)
K2_7 NX (9165) NORDEX N-54/1000 1000-200 54.0 !-! NH: 60,0 m (Ges:87,0 m) (119)

zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.

Maximal

[h/a]
9:38
0:00
0:00
5:40
0:00
0:00

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
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- ) ﬁojekt:
- N . .| Stunden/Jahr, 23&&33 oldenshagen
o iy, | Astron.max.mogl. Die enosite GmbH (ibernimmt hierfiir keine
@1@:@* - Gewahr.
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ﬁojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: 'o?
0358-Boldenshagen Die enosite GmbH tbernimmt hierfiir keine enosite GmbH €nNnoOSITE”
Gewahr. StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 747 400
,Bb‘stgidt Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
L 26.07.2023 10:59/3.6.366 )
(= - )
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Boldenshagen Rep. GB 3x en0126-4.8+WP Kropelin 2023-07-26 )
(Annahmen fiir Schattenwurfberechnung )
Beschattungsbereich der WEA
Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt Ter,
Siehe WEA-Tabelle GO
O @
Minimale relevante Sonnenhdhe tber Horizont 3° "
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e) %j
Berechnungszeitsprung 1 Minuten A
Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche A
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen: @
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung C@ A @
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb ! (@) @ (g
®
Sichtbarkeitsberechnung wurde deaktiviert, d.h. potenzielle Verdeckung
der WEA durch Hindernisse oder Hiigel wird nicht bertiicksichtigt.
Alle Koordinatenangaben in: ,;k *x *
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33
(@) OpenStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL
MaBstab 1:40.000
A Neue WEA ¥ Existierende WEA s Schattenrezeptor
WEA
WEA-Typ Schattendaten
Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn- Rotor- Naben- Beschatt.- U/min
tu- leistung durch- hohe Bereich
ell messer
[m] [kw]  [m] [m] [m] [U/min]
E-48_1 288.256 5.996.590 48,1 ENERCON E-... Ja ENERCON E-48-800 800 48,0 64,6 1.047 30,0
E-48_2 288.514 5.996.491 48,1 ENERCON E-... Ja  ENERCON E-48-800 800 48,0 64,6 1.047 30,0
K1_1 NX (9164) 288.795 5.996.526 49,5 NORDEX N-5... Nein NORDEX N-54/1000-1.000/200 1.000 54,0 60,0 2.500 21,5
K2_2 NX (9166) 288.188 5.996.442 46,1 NORDEX N-5... Nein NORDEX N-54/1000-1.000/200 1.000 54,0 60,0 2.500 21,5
WEAO1 287.522 5.997.329 51,3 eno eno 126 ... Ja eno eno 126 4.8-4.800 4800 126,0 97,0 1.912 11,5
WEA02 287.559 5.997.858 58,5 enoeno 126...Ja  eno eno 126 4.8-4.800 4800 126,0 97,0 1.912 11,5
WEAO03 287.714 5.997.628 56,0 enoeno 126 ...Ja  eno eno 126 4.8-4.800 4800 126,0 97,0 1.912 11,5
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhohe
0.Gr.  Fensters (2v1)
0.Gr.
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
02 Diedrichshagen, Reriker Chaussee 15 287.942 5.998.360 70,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
03 Diedrichshagen, Reriker Chaussee 14 288.062 5.998.356 70,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
04 Boldenshagen, Reriker Chaussee 13 288.487 5.998.188 70,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
05 Boldenshagen, Reriker Chaussee 12 288.620 5.998.041 68,3 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
06 Boldenshagen, Reriker Chaussee 10 288.653 5.997.983 67,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
07 Boldenshagen, Reriker Chaussee 9 288.672 5.997.963 66,6 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
08 Boldenshagen, Reriker Chaussee 7 288.585 5.997.812 64,7 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
09 Boldenshagen, Reriker Chaussee 5/6 288.666 5.997.844 646 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
10 Boldenshagen, Reriker Chaussee 4 288.668 5.997.815 64,1 01 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
11 Boldenshagen, Reriker Chaussee 3 288.680 5.997.779 634 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdachshaus-Modus" 2,0
12 Boldenshagen, Reriker Chaussee 2 288.660 5.997.738 629 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
13 Boldenshagen, Reriker Chaussee 1 288.704 5.997.732 62,5 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
14 Boldenshagen, Biidnerreihe 1 288.355 5.997.925 650 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
15 Boldenshagen, Biidnerreihe 2 288.285 5.997.978 656 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
16 Boldenshagen, Budnerreihe 3 288.181 5.998.097 67,3 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
17 Boldenshagen, Biidnerreihe 4/4a 288.125 5.998.089 66,7 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
18 Boldenshagen, Biidnerreihe 5 288.075 5.998.122 670 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
19 Boldenshagen, Biidnerreihe 6 288.024 5.998.215686 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
20 Boldenshagen, Biidnerreihe 7 287.856 5.998.234 67,5 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
21 Boldenshagen, Ellernweg 1 288.499 5.997.735629 01 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
22 Boldenshagen, Ellernweg 2 288.184 5.997.531 60,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
23 Boldenshagen, Lindenweg 1 288.145 5.997.111 500 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
24 Boldenshagen, Lindenweg 2 288.118 5.997.117 500 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
25 Boldenshagen, Lindenweg 3 287.974 5.997.196 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
\(Fortsetzung nédchste Seite)... _
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ﬁojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: 'o?
0358-Boldenshagen Die enosite GmbH tbernimmt hierfiir keine enosite GmbH €nNnoOSITE”
Gewahr. StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 747 400
,Bb‘stgidt Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
L 26.07.2023 10:59/3.6.366 )
(= - )
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Boldenshagen Rep. GB 3x en0126-4.8+WP Kropelin 2023-07-26 )
T.(Fortsetzung von vorheriger Seite) R
Nr. Name Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus Augenhdhe
0.Gr.  Fensters (2v1)
0.Gr.
[m] [m] [m] [m] [°] [m]
26 Boldenshagen, Lindenweg 4 (Heuherberge) 287.959 5.997.237 50,5 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
28 Kropelin, Boldenshager Weg 4/4a 288.793 5.996.960 52,5 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
29 Kropelin, Boldenshager Weg 5 288.524 5.997.054 52,1 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
30 Kropelin, Boldenshager Weg 6 288.587 5.997.076 539 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
31 Kropelin, Boldenshager Weg 7 288.753 5.997.131 585 01 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
32 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 13 286.980 5.997.298 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
33 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 15 287.027 5.997.340 500 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
34 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 17 287.000 5.997.349 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
35 Gersdorf Ausbau, Boldenshdger Weg 19a 286.963 5.997.360 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
36 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 19 286.936 5.997.367 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
37 Gersdorf, Boldenshager Weg 21 286.262 5.997.547 500 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
38 Gersdorf, Boldenshager Weg 22 286.207 5.997.568 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
39 Gersdorf, Boldenshager Weg 20a 286.181 5.997.581 500 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
40 Gersdorf, Boldenshager Weg 20 286.142 5.997.586 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
41 Gersdorf, Boldenshager Weg 18b 286.133 5.997.619 500 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
42 Gersdorf, Boldenshager Weg 5b 286.004 5.997.583 500 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
43 Gersdorf, Boldenshager Weg 16/18 286.082 5.997.606 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
44 Gersdorf, Boldenshager Weg 14 286.029 5.997.615 500 01 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
45 Gersdorf, Boldenshdager Weg 9/11 286.154 5.997.555 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
46 Gersdorf, Boldenshager Weg 9a 286.080 5.997.569 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
47 Gersdorf, Boldenshager Weg 8 285.986 5.997.614 500 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
48 Gersdorf, Boldenshager Weg 6a 285.968 5.997.612 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
49 Gersdorf, Boldenshager Weg 2/4/6 285.940 5.997.607 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
50 Gersdorf, Boldenshager Weg 5 286.048 5.997.572 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
51 Gersdorf, Boldenshager Weg 5a 286.028 5.997.581 500 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
52 Gersdorf, Boldenshager Weg 1c 285.882 5.997.571 500 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
53 Gersdorf, Boldenshager Weg 1b 285.932 5.997.578 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
54 Gersdorf, Boldenshager Weg 1a 285.956 5.997.570 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
55 Gersdorf, Boldenshager Weg 1 285.911 5.997.569 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
56 Gersdorf, Kranichweg 1 285.764 5.997.584 500 0,1 0,1 20 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
57 Gersdorf, Zu den Hofen 2 285.699 5.997.730 500 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
58 Gersdorf, Zu den Hofen 3 285.667 5.997.722 500 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
59 Gersdorf, Zu den Hofen 4/4a 285.642 5.997.694 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
60 Gersdorf, Zu den Hofen 5 285.717 5.997.697 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewéchshaus-Modus" 2,0
61 Gersdorf, Zu den Hofen 5a 285.751 5.997.699 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
62 Gersdorf, Kranichweg 3 285.818 5.997.640 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
63 Gersdorf, Kranichweg 5 285.791 5.997.664 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
64 Gersdorf, Kranichweg 4/6 285.891 5.997.724 500 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
65 Gersdorf, Kranichweg 7 285.844 5.997.696 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewachshaus-Modus" 2,0
66 Gersdorf, Kranichweg 9 285.844 5.997.754 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
67 Gersdorf, Kranichweg 11 285.872 5.997.799 500 0,1 0,1 20 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
68 Gersdorf, Kranichweg 13 285.895 5.997.882 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0
69 Gersdorf, Kranichweg 15 285.906 5.997.912 50,0 0,1 0,1 2,0 0,0 "Gewdchshaus-Modus" 2,0

Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor

Nr. Name

02 Diedrichshagen, Reriker Chaussee 15
03 Diedrichshagen, Reriker Chaussee 14
04 Boldenshagen, Reriker Chaussee 13
05 Boldenshagen, Reriker Chaussee 12
06 Boldenshagen, Reriker Chaussee 10
07 Boldenshagen, Reriker Chaussee 9
08 Boldenshagen, Reriker Chaussee 7
09 Boldenshagen, Reriker Chaussee 5/6
10 Boldenshagen, Reriker Chaussee 4
11 Boldenshagen, Reriker Chaussee 3
12 Boldenshagen, Reriker Chaussee 2
13 Boldenshagen, Reriker Chaussee 1

\(Fortsetzung néchste Seite)...

astron. max. mogl. Beschattungsdauer

Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d]
64:18 89 0:49
59:03 100 0:43
38:17 115 0:31
28:02 97 0:30
26:28 97 0:29
25:36 94 0:28
34:15 105 0:33
27:29 97 0:30
27:46 96 0:30
27:22 96 0:30
29:21 98 0:31
26:27 92 0:29
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ﬁojekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: 'o?
0358-Boldenshagen Die enosite GmbH tbernimmt hierfiir keine enosite GmbH €nNnoOSITE”
Gewahr. StraBe am Zeltplatz 7

DE-18230 Ostseebad Rerik

+49(0)38296 747 400

Astrid Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com

Berechnet:
L 26.07.2023 10:59/3.6.366 )
(= - )
SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: Boldenshagen Rep. GB 3x en0126-4.8+WP Kropelin 2023-07-26 )
4 )

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag
[h/a] [d/a] [h/d]
14 Boldenshagen, Biidnerreihe 1 61:57 139 0:41
15 Boldenshagen, Biidnerreihe 2 76:32 155 0:44
16 Boldenshagen, Biidnerreihe 3 97:11 162 0:46
17 Boldenshagen, Biidnerreihe 4/4a 109:26 164 0:50
18 Boldenshagen, Biidnerreihe 5 109:55 157 0:51
19 Boldenshagen, Bilidnerreihe 6 88:00 132 0:51
20 Boldenshagen, Biidnerreihe 7 122:25 116 1:26
21 Boldenshagen, Ellernweg 1 44:50 121 0:36
22 Boldenshagen, Ellernweg 2 167:21 206 1:27
23 Boldenshagen, Lindenweg 1 55:28 132 0:45
24 Boldenshagen, Lindenweg 2 64:17 147 0:47
25 Boldenshagen, Lindenweg 3 121:32 194 1:03
26 Boldenshagen, Lindenweg 4 (Heuherberge) 107:37 175 1:06
28 Kropelin, Boldenshdger Weg 4/4a 54:31 197 0:34
29 Kropelin, Boldenshager Weg 5 51:52 129 0:39
30 Kropelin, Boldenshager Weg 6 62:48 148 0:45
31 Kropelin, Boldenshager Weg 7 42:13 146 0:34
32 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 13 104:36 163 0:54
33 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 15 118:23 177 0:58
34 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 17 108:55 178 0:55
35 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 19a 88:26 162 0:51
36 Gersdorf Ausbau, Boldenshager Weg 19 76:48 142 0:49
37 Gersdorf, Boldenshager Weg 21 19:59 84 0:22
38 Gersdorf, Boldenshager Weg 22 17:33 78 0:21
39 Gersdorf, Boldenshager Weg 20a 16:32 78 0:21
40 Gersdorf, Boldenshager Weg 20 15:10 72 0:20
41 Gersdorf, Boldenshager Weg 18b 14:49 74 0:20
42 Gersdorf, Boldenshager Weg 5b 11:27 65 0:18
43 Gersdorf, Boldenshager Weg 16/18 13:17 67 0:19
44 Gersdorf, Boldenshdger Weg 14 11:49 63 0:18
45 Gersdorf, Boldenshager Weg 9/11 15:42 74 0:20
46 Gersdorf, Boldenshager Weg 9a 13:30 69 0:19
47 Gersdorf, Boldenshager Weg 8 10:53 60 0:18
48 Gersdorf, Boldenshager Weg 6a 10:32 61 0:18
49 Gersdorf, Boldenshager Weg 2/4/6 9:57 59 0:17
50 Gersdorf, Boldenshager Weg 5 12:33 68 0:19
51 Gersdorf, Boldenshdger Weg 5a 11:57 65 0:18
52 Gersdorf, Boldenshager Weg 1c 8:53 56 0:16
53 Gersdorf, Boldenshager Weg 1b 9:46 58 0:16
54 Gersdorf, Boldenshager Weg 1a 10:24 60 0:17
55 Gersdorf, Boldenshager Weg 1 9:30 60 0:16
56 Gersdorf, Kranichweg 1 5:05 34 0:14
57 Gersdorf, Zu den Hofen 2 4:17 32 0:13
58 Gersdorf, Zu den Hofen 3 4:00 31 0:13
59 Gersdorf, Zu den Hofen 4/4a 0:00 0 0:00
60 Gersdorf, Zu den Hofen 5 4:28 33 0:13
61 Gersdorf, Zu den Hofen 5a 4:48 34 0:14
62 Gersdorf, Kranichweg 3 7:43 53 0:15
63 Gersdorf, Kranichweg 5 5:16 34 0:14
64 Gersdorf, Kranichweg 4/6 8:46 55 0:16
65 Gersdorf, Kranichweg 7 7:59 54 0:15
66 Gersdorf, Kranichweg 9 7:51 52 0:15
67 Gersdorf, Kranichweg 11 8:16 53 0:16
68 Gersdorf, Kranichweg 13 8:19 54 0:16
69 Gersdorf, Kranichweg 15 8:34 54 0:17
Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal
[h/a]
E-48_1 ENERCON E-48 800 48.0 !O! NH: 64,6 m (Ges:88,6 m) (118) 29:19
E-48_2 ENERCON E-48 800 48.0 !O! NH: 64,6 m (Ges:88,6 m) (122) 21:38

K1_1 NX (9164) NORDEX N-54/1000 1000-200 54.0 I-! NH: 60,0 m (Ges:87,0 m) (124)  9:38
K2_2 NX (9166) NORDEX N-54/1000 1000-200 54.0 !-! NH: 60,0 m (Ges:87,0 m) (117)  5:40

\(Fortsetzung néchste Seite)...

astron. max. mogl. Beschattungsdauer

-7
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Projekt: Beschreibung: Lizenzierter Anwender: 'o:‘
0358-Boldenshagen Die enosite GmbH tbernimmt hierfiir keine enosite GmbH €ernosSITE”
Gewahr. StraBe am Zeltplatz 7
DE-18230 Ostseebad Rerik
+49(0)38296 747 400
,BAstEigt Zadow / astrid.zaedow@eno-site.com
L 26.07.2023 10:59/3.6.366 )
(e - )
SHADOW - Hauptergebnis
:gerechnung: Boldenshagen Rep. GB 3x eno126-4.8+WP Kropelin 2023-07-26 )
<

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
Nr. Name

Maximal

[h/a]
WEAO1 eno eno 126 4.8 4800 126.0 '0! NH: 97,0 m (Ges:160,0 m) (1) 380:59
WEAO2 eno eno 126 4.8 4800 126.0 '0! NH: 97,0 m (Ges:160,0 m) (2) 395:54
WEAO3 eno eno 126 4.8 4800 126.0 '0! NH: 97,0 m (Ges:160,0 m) (3) 488:26

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
zwei oder mehr WEA beschattet werden kann.

-7
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